Vastausanalyysi 2018

LAAKETIETEELLISTEN ALOJEN VALINTAKOE
16.5.2018 (paivitetty 1.6.2018)

VASTAUSANALYYSI /HYVAN VASTAUKSEN PIIRTEET

Vastausanalyysi julkaistaan valittomasti valintakokeen paatyttya. Ana-
lyysin tavoitteena on antaa valintakokeeseen osallistuville yleisluontei-
nen kuvaus kunkin valintakoetehtdvan osalta arvostelun perusteena
kaytettavista keskeisimmista asiasisalloista. Analyysi on suuntaa an-
tava, ei taydellinen mallivastaus tai_arvosteluperiaatteiden kuvaus.
Ladketieteelliset tiedekunnat varaavat oikeuden tdsmentaa pisteytysta,
pisteytysperiaatteita ja pisteytykseen vaikuttavia yksityiskohtia.

Vastausanalyysia on paivitetty 1.6.2018 tehtadvien 1C, 2b, 5b, 6, 14, 15 ja
19 osalta.
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Tehtava 1 (osiot A - C)

A (20 p.) B (20 p.) C (20 p.)
alb|c alb|c albjc|d
1 1 X 1 X
2 X 2 X 2| X
3 3| X 3 X
4 X 4 X 4 X
5 X 5 X 5 X
6| X 6 X 6 X
7 X 7 X -
8 X 8| X 8| X
9 X 9| X 9 X
10 X 10 X 10 X
11 X 11 11 X
12| X 12 12 X
13 X 13 X 13| X
14 X 14 X 14 X
15| X 15| X 15 X
16 X 16 X 16 X
17 17| X 17 X
18 X 18 X 18 X
19 X 19 X 19 X
20 X 20 20 X

Virheellisen tehtavanannon vuoksi kohta C7 jatetadn huomioimatta arvostelussa.

60 p.
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Tehtava 2 12p.

a) 3p.

T22.1
TZo L

T2a-2 X
T2a-3 X

b) 3p.

T2b-1 X[ X X
T2b-2 X X
F2b-3

c) 3p.

A/B|C|D|E|F|G
T2c-1 X
T2c-2 X
T2c-3 X

d) 3p.

A/ B|IC|D|IE|F
T2d-1| X X X| X
T2d-2| X X[ X| X
T2d-3| X X[ X| X| X

Tehtdvamonisteessa oli virhe a-kohdan alakohdassa T2a-1, jonka vuoksi vastausvaihtoehdoista
puuttui oikea vaihtoehto. Kyseinen kohta jatetadn huomioimatta arvostelussa.

Tehtavan b-kohdassa olleen epatarkkuuden oikaisemiseksi kokeen aikana annetut ohjeet eivat
olleet yhtenevia kaikissa yliopistoissa ja tdman vuoksi kohta 2b-3 jatetddn huomioimatta arvos-
telussa.
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Tehtava 3 6p.
A|B|C|D

T3-1 | X | X

T3-2 | X

T3-3 X

T34 | X

T3-5 X | X

T3-6 X
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Tehtava 4 6 p.

X9

X|X| [ X|m

T4-1
T4-2 X
T4-3
T4-4 X

T4-5 X
T4-6 | X X
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Tehtava s 9p.

5a) (6 p.)

A) AB (Rh*), B (Rh*)

B) B (Rh), B (Rh*), AB (Rh*), AB (Rh")
C) A (Rh*), AB (Rh*), AB (RI), A (Rh")
D) A (Rh*), AB (Rh*)

5b) (3 p.)

-Plasmasta: hyytymistekijat/proteiinit/fibrinogeeni ja kalsiumionit

-Verihiutaleista: entsyymit/tromboksaani (TXA2)/ADP
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Tehtava 6

A B
T6-1 | tyreotropiini aivolisakkeen etulohko
T6-2 | glukagoni haima
T6-3 | antidiureettinen hormoni aivolisdkkeen takalohko
T6-4 | melatoniini kapyrauhanen
T6-5 | Kkortikotropiini aivolisakkeen etulohko
T6-6 | insuliini haima
T6-7 | kasvuhormoni aivolisdkkeen etulohko
T6-8 | Kkortisoli lisdmunuaisen kuori
T6-9 | adrenaliini lisdmunuaisen ydin
T6-10 | oksitosiini aivolisékkeen takalohko
T6-11 | gonadotropiineja vapauttava hormoni | hypotalamus
T6-12 | parathormoni lisékilpirauhanen
T6-13 | prolaktiini aivolisdkkeen etulohko
T6-14 | tyroksiini kilpirauhanen

14 p.
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8 p.

Tehtava 7
7a 1 | Talamus tai véliaivot
2 | Ydinjatke
@pr) | 3 | Isoaivojen kuorikerros
b @ap) C \
A B
Isoaivojen osa Toiminnallinen alue
7c 1 | Takaraivolohko Nakoaistinalue
2 | Paalaenlohko Tuntoaistinalue
“p) 13 | Ohimolohko Kuuloaistinalue
4 | Otsalohko Liikeaivokuori/motorinen aivokuori
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Tehtava 8

selkéytimen harmaan aineksen alue

litkehermo

aksoni

poikkijuovainen lihassolu

hermolihasliitos

vélittajaainerakkula

N[OOI WN|E-

asetyylikoliini

10 p.
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Tehtava 9

12 p.

Hunajan tuotanto loppuu

Siemenkasvien hyonteispdlytys vahenee/siemenkasvit vahenevéat/hdvidvat

Lajien monimuotoisuus/biodiversiteetti vahenee

Ekosysteemin rakenne/toiminta /tasapaino muuttuu

Ravintoketju katkeaa/ravintoverkko kdyhtyy/ravinto véhenee

SHRAESII N

Kilpailevat lajit (esim. kimalaiset) runsastuvat
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Tehtava 10 12p.

a) (4p)

o-D-glukoosia on tasapainossa 36,2 % ja 3-D-glukoosia 63,8 %. B-D-glukoosin reagoidessa a-D-
glukoosia muuntuu B-D-glukoosiksi tasapainon takia. Siten

o-D-glukoosia muodostuu 0,362 - 6,0 mmol/l = 2,2 mmol/I.

-D-glukoosia muodostuu 0,638 - 6,0 mmol/l = 3,8 mmol/Il.

b) (4 p.)
0,362 - 112,2° + 0,638y = 52,6°

y=188°
c)(4p.)
OH
HO OH o
HO
OH )
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Tehtava 11 16 p.

A. B.C. A. kymotrypsiini

‘ ‘ ‘ B. kymotrypsiini
KMY|SFIAIG ¢ karboksipeptidaasi
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Tehtava 12 11 p.

A:
C:H;;0;CHO+ 3 HO™ + 1 I3 — C5H;;05CO; + 31"+ 2 H,0

2 Szoé_ + I?? — 3 I° + 1 S40g_

B:
n(S203s%*) =50,0 mM - 22,4 ml = 1,12 mmol

C:
ylimaara trijodidia n(ls”) = 0,5 - n(S20s%) = 0,560 mmol

D:

glukoosin méaara n(glukoosi) = n(13")aikuperainen - N(13")ylimaara = 5,00 mmol — 0,560 mmol = 4,44 mmol

glukoosin massa m(glukoosi) = M(glukoosi) - n(glukoosi) = 180,2 g/mol - 4,44 mmol = 0,800 g
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Tehtava 13 8p.

O

HO HO © O
NOH \E)J\
O OH

fumaarihappo maleiinihappo
fumarsyra maleinsyra

+ +
H,O H,O

| |

OH O

HONOH

O

omenahappo
dppelsyra
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Tehtava 14 11p.
a KEFFFFF ¥+ 1]
) ——
E=qE "
B
AN
I
=
g<o0
Kokonaisvoima osoittaa alaspéin, joten varauksen rata kaa-
reutuu P ;; gl alaspain.
/\/

b) Varaus liikkuu suoraviivaisesti, joten siihen vaikuttavien voiminen summa on nolla eli
qE = quvB v =—_. Varauksen nopeus pysyy vakiona, toisin sanoen nopeus on

sama, johon varaus on kiihdytetty jannitteen U avulla. Tydperiaatteen mukaan kokonais-
voiman tekema ty6 W on yhta suuri kuin muutos kineettisessa energiassa AK. Ainoa
tyota tekevé voima on sahkoinen voima, joka kiihdyttaa varauksen q levosta (alkuvauhti
vo = 0) nopeuteen v,

=>W=qU = AK & qU = % mv? —% muvy: ©v= /% Vauhdit ovat yhta suuria,

=0
. 2qU _E E?
joten saadaan /i =-eol=—1\
m B m 2UB
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Tehtava 15 8p.
, 1(2-100000 N/m?2)?
1(A 8 10
HCJa 8 120359 . 343m/s S -
_ 8 pv _ m3 _ 1,293 - 686 m
L=10lg 7 dB=10Ig W dB=101g W dB
kk 10—12;55 10—12;57

22 1
=11—B=1(1—1122>B
011793 686 ¢ 0187593686 108107 ) d

= 10(lg 1 — 1g(886,998) + 22) dB = 10(— 1g(1000 - 0,886998) + 22) dB
= 10(—1g(0,886998) + 19) dB ~ 190,52 dB ~ 191 dB
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Tehtava 16

13 p.

a) Kun lampun ympérille kuvitellaan r-sateinen pallo, lampun kaikki valo osuu tasaisesti tdamén pal-
lon alemman puoliskon pinnalle. Puolipallon pinta-ala A = 2xr?.

Valaistusvoimakkuus E = %, josta valovirta

® = FEA = 2Emr?

®=2-90-10%x 7 (2,5m)% ~ 3,5 10°Im

‘F

b) Polttovali f =y + h.

Kupera linssi keréé siihen osuvat linssin paaakselin suuntaiset valonséteet
linssin polttopisteeseen F. Koska valonsateet kulkevat suoraan, vaihtelee
myos kimpun reunimmaisten sateiden (katkoviiva) poytétasolle rajaaman va-
laistun ympyran halkaisija d lineaarisesti polttopisteen ja poytatason vélisen
etdisyyden h funktiona niin, ettd kun h = 0 my6s d = 0. Toisin sanoen d on

suoraan verrannollinen h:hon. Linssin kohdalla (hy = f = 3,0 m) di = 30,0 cm.

_— ) hy _h
Valopatsaan halkaisija d, etdisyydelld h, saadaan verrannosta d—1 = d—z .
1 2

Koska linssi kerad kaikki sateet ympyran muotoiselle alueelle, kokonaisvalo-
virta on sama riippumatta siitd, missé tyotaso on. Valaistusvoimakkuuden

arvo muuttuu yhtalon E = % mukaisesti, koska valaistun alueen pinta-ala A

muuttuu h:n arvon muuttuessa. Koska @ on vakio, myos tulo E;jAi on h:n arvosta riippumaton vakio

ja saadaan

Ei1A1 = E2A2

1,0 -
9,0 -

hz = 3,0

hyd
” dZ = ;11
E,
h -

104 lX 3 0 m
0m
104 Ix

Kysytty etéisyysy =f-h,=3,0m-1,0m~ 2,0
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Tehtava 17 10 p.

a) 18F - 18X + BT +v > B0+ BT + v (2p)

b) Elektronisieppauksella: '3F + e = 180 + v, sisemman kuoren elektroniaukko tayttyy ulomman
kuoren elektronilla ja syntyy karakteristista rontgensateilyd (ominaissateilyd) (2 p.)

In2 In2 0,693 0,693 1 31
= — & = — = = = . - .
c) Tiy 2 A Ty ~ 110605 6600 s 0,11-10 s 2p.)
2

t-in2 t-in2

d) 4y = Ape "2 = Ay = Age™/2 (2 p.)

e) Klo 12:sta klo 13.50:een kuluu 110 minuuttia eli yhden puoliintumisajan verran. Yhden puoliin-
tumisajan kuluttua klo 13.50 aktiivisuus = a4, joten tarvittava aktiivisuus klo 12.00 on 2a4,

2040 _ 9y = 2:0,20=0,40 = 40%tai2/5(2p.)

0
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Tehtava 18 10 p.

g = 9,81 m/s?

t = aika

v = ratavauhti

R = ympyrdradan sade
m = lelun massa

T = narun jannitysvoima

Juuri ennen narun katkeamista, Newtonin toisen lain mukaan ympyraliikkeen sateen suunnassa:

. v? . .
Tsina = m—, jossa R = Isina
2

. v
Tsina = m—
Isina

1)

Juuri ennen narun katkeamista, Newtonin toisen lain mukaan pystysuunnassa:

Tcosae —mg =0 (2)

Ratkaistaan ratavauhti yhdistamalla yhtalot (1) ja (2):

v = /lgsin(a)tan(a)

Heti narun katkeamisen jalkeen lelulla on siis vaakasuunnassa tdméan suuruinen vakionopeus vy,.
Up =7V
Lelu putoaa vapaasti maahan ja sen Kiihtyvyys maata kohti on g. Lasketaan lelun lentoaika:
1

h =-gt?
>3

t=.2h/g

Lasketaan kuinka kauas (etdisyys d) kappale putoaa vaakasuunnassa:

d=vyt =vt

d=vt= \/lgsin(a)tan(a)\/Zh/g = \/Zhlsin(a)tan(a)

19/20



Vastausanalyysi 2018

Tehtava 19 10 p.
a) _
Y o B ST
At At At
b)

Merkitaan kappaleita symboleilla A ja B. Olkoon kappaleen A kappaleeseen B kohdistama voima F‘A

ja kappaleen B kappaleeseen A kohdistama voima ﬁB. Talloin Newtonin Il lain mukaan kummallekin
voimalle patee:

5> A .2 A
Fp = B seka Fg = PA
At At

Newtonin 111 lain mukaan voimien F, ja Fp taytyy olla yhta suuret, mutta vastakkaissuuntaiset:
o= —Fy
Yhdistamélla yll& olevat yhtalot systeemille saadaan:
Apg Apa Apa+APB

=" © o =05 Apy + Apg = Apsys = 0
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