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SVARSANALYS

Svarsanalysen offentliggdrs omedelbart efter det att urvalsprovet
avslutats. Syftet med svarsanalysen ar att ge deltagarna i urvalsprovet
en generell beskrivning av det centrala sakinnehallet i varje uppgift
som ligger som grund for poangsattningen av svaren. Analysen ar
riktgivande, inte ett fullstdndigt modellsvar. De medicinska
fakulteterna reserverar rattigheten att precisera poangsattningen
samt de detaljer som paverkar denna.
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UPPGIFT 1

Del A-J 18 p, K-M 6 p, N-O 10 p. Delarna N-O kan ge minuspoang, men de paverkar inte
podngsattningen i del A-M.

. Det medicinska urvalsprovet 23.5.2012 .
Uppgift 1
60705 SVARSBLANKETT

Svarta (@) tydligt med blyertspenna i svarsblanketten det alternativ du anser vara korrekt. Ifall du vill byta ut ditt svar
mot ett annat svarsalternativ eller avlagsna ett alternativ som du hunnit svérta, gor det med hjdlp av radergummi.
Utmérk dina svar tydligt.

Oklara eller svartolkade svar tolkas som obesvarade. Svarsblanketten avldses optiskt och darfor &r det mycket viktigt att
du utmarker alternativen enligt anvisningarna. Det finns inga extra blanketter, utan endast en svarsblankett per stkande.
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Uppgift 2 10p

1 | den levande sildelen i ledningsstrangarna hos en tvahjartbladig véxt, transportvagen
for den glukos som produceras vid fotosyntesen

N

kambium, stammens tjocklekstillvaxt; ur skiktet uppkommer sildelen samt veddelen

w

den doda veddelen, transport av vatten och i vatten upplosta naringsdmnen

4 | epitel/endotel pa insidan av artaren; haller blodets komponenter inne i blodkéarlen
(eller nagon annan funktion)

5 | den glatta muskelvdggen i artdren; blodkéarlens kontraktion/elasticitet, reglering av
den blodméangd som gar till vavnaderna, betydelse vid reglering av blodtrycket (eller
nagon annan funktion)

6 | blodkérlets bindvévslager; faster blodkarlet vid de omgivande vévnaderna, okar
blodkarlens uthallighet, elasticitet (eller ndgon annan funktion)

7 | klaffar i ett lymfkarl som leder fran lymfknutan; férhindrar tillbakaflux av
lymfvatskan, tryggar lymfvatskans rérelse mot nyckelbensvenen

Uppgift 3 10p

a) 4,0 p (hormon samt varifran det utséndras = 1 p)

1. FSH utsondras ur hypofysens (nedre hjarnbihangets) framlob.

2. LH utsdndras ur hypofysens (nedre hjarnbihangets) framlob.

3. Estradiol (estrogen) utsondras ur &ggstockarnas follikelceller.

4. Progesteron (eller gulkroppshormon) utséndras ur aggstockarnas gulkropp.

b) 3,0 p (varje del 1 p)

1. Dag 7 i cykeln: det utvecklas flere folliklar i dggstockarna.

2. Dag 14 i cykeln: en av folliklarna har utvecklats till en dominant follikel och &dggcellen lossnar ur
den (=ovulation).

3. Dag 25 i cykeln: gulkroppen har utvecklats i en aggstock ur cellerna i den dominanta follikeln
som blivit kvar efter ovulationen.

c)30p
Ur svaret bor klart framga funktionerna for hormonerna hos bade kvinnan och mannen.

Hos kvinnan (1,5 p): FSH reglerar utvecklingen av follikeln. Den kraftiga 6kningen i FSH och
framfor allt LH leder till att &ggcellen lossnar (=ovulation). LH framjar utvecklingen av gulkroppen
och reglerar gulkroppens progesteronproduktion.

Hos mannen (1,5 p): FSH och LH stimulerar spermieproduktionen; LH ¢kar produktionen av
testosteron i interstitialcellerna i testiklarna och FSH paverkar gynnsamt stodjecellernas funktion i
testiklarna.



Uppgift 4 8p
Svaret kan anges skriftligt och/eller i tillampliga delar i form av kemiska reaktioner.

a) (3p)

Nedre atmosféren

- kvéveoxidens (fran naturliga kallor samt utslapp fran trafik/industri) fotolys (NO, + UV = NO +
O-; O, + O- >03) som leder till ozonbildning i den nedre atmosfaren (troposfaren).

- atmosfarens kolvéateforeningar (deras derivat) reagerar med kvavemonoxiden (och producerar
kvavedioxid), vilket 6kar ozonproduktionen.

- temperaturdkningen (t.ex. vaxthusfenomenet, sommaren) starker ozonets syntesreaktion.

Ovre atmosféren

- i den Ovre atmosféren (stratosfaren) bildas naturligt den storsta delen av ozonet:
0O, +0-=20:s.

(- den syraradikal som behdvs bildas vid fotolysen av syre (O, + UV = O- + O))

b) (5 p)
Nedre atmosfaren
- den storsta nedbrytningen av ozon (i jamvikt med syntesen) sker da ozonet reagerar med
kvavemonoxid (NO + O3z > NO; +0Oy).
Ovre atmosféren
- i den Gvre atmosféren baserar sig ozonets naturliga nedbrytning pa fotolysen
(O3 + UV > 0,+0).
- de mest betydande faktorerna som forsnabbar nedbrytningen av ozon &r de langlivade
halogenerade kolvatena (sasom CFC-foreningar, halonerna och metylbromid) som ansamlas i den
ovre atmosfaren vid polartrakterna till f6ljd av manniskans aktiviteter.
Den laga temperaturen och iskristallerna (fjadermoln, polarmoln) férsnabbar t.ex. klorets
fotolytiska lossnande fran CFC-foreningen, vilket leder till att ozonet nedbryts:

R-Cl+UV —R-+CI-

Cl-+ 03— ClO- + 0O

ClO-+0O = Cl- + 0O,
- reaktionen fortsatter anda tills kloratomer binder till en bestandig férening (en halogenatom kan
delta i spjalkningen av tiotusentals/hundratusentals ozonmolekyler)
- den kvavemonoxid som transporterats till den 6vre atmosféaren (avgaser fran flygplan/bilar)
reagerar med ozonet



Uppgift 5

Ratt ord eller tal, 0,5 p

p

PUNKT | substantiv, adjektiv eller tal
1 mindre
2 380 (ett svar mellan 400—-380 godk&nns)
3 den assimilerande vavnaden/inre membransystemet/tylakoiderna
4 nathinna
S) stavar
6 rodopsin
7 retinal/vitamin A (derivat)
8 pigment/melanin
9 gallsyror/gallsalter
10 levern
11 kalcium
12 hypotalamus
13 epifysen/tallkottkorteln
14 inhiberande




Uppgift 6

9p

Replikation (DNA-
duplikation)

Transkription

Malet fér kopieringen:
05p

Hela DNA

En gen

Skillnadernai
kopieringssatten:
25p

Bada strangarna kopieras.

Den ena stréngen kopieras
kontinuerligt, den andra i
(Okazagi) fragment.

Flere replikationsgafflar
kopieras samtidigt.

Bara den ena DNA
strangen kopieras.

Som modell fungerar den
informativa strangen
(modellstréangen).

De uppkomna
slutprodukterna:
25p

DNA som &r identiskt
med det ursprungliga.

Transport/Transfer (tRNA),
ribosomalt RNA (rRNA),
budbéarar RNA (I-RNA;
MRNA), mikro RNA (icke-
kodande RNA eller
miRNA)

Det enzym som
katalyserar kopieringen:
10p

DNA polymeras

RNA polymeras

Forutsattningarna for att
enzymet skall initiera sin
reaktion:

20p

Kraver en primer, till
vilken de fria
nukleotiderna fogas.

Kréver inga primers.
Kraver for att fungera
regleringsomradets
enhancersekvenser och ett
promotoromrade till vilket
reglerande proteiner
bundits.

Det karakteristiska
draget hos det
katalyserande enzymet i
fraga om palitlighet:
05p

Korrigerar de fel som
uppstatt vid kopieringen.

Korrigerar inte fel.




Uppgift 7
a) 30p

94,0 % av stralningen absorberas = 6,0 % penetrerar = Ii = 0,06
0
1

In—
— 1 In 0,06 1
[=le ™ = p=——o= 12904 9345
X 1,2 cm cm
In2 In2
Xy =—~= —~ 0,3 cm

u 2,345 —
cm

Svar: Halveringstjockleken &r 0,3 cm.

b) 30p

A = ANye
In2 In2
2' — — 2' — —
132 1327, » /4133 1337,

132 —A132t
A13z _ Ay43pNp>“e™"132
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0,30 =
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Svar: Det har forflutit 10 h sedan provet kontaminerades.

c) 40p

o AD AD
Avstandslagen: =2 - 12 = =2 12,
At ADAt
ADo ,—px
At €

A m
Utan absorbator: 22Gm — (
At

Absorptionslagen: AA—LZ =

r_1)2 AD(lm) _ lAD(lm)

') At 4 At

Med absorbator: 22(bserb) _ AP@m) ,—pux

At At
AD(Zm)
At
In /AD(absorb.)

At | (32mGy_g)

5 UGy h
X = = —28B 1 ~ 17,88 cm = 18 cm

u 0578 =

Svar: Det behdvs ett 18 cm tjockt blyskydd.



Uppgift 8 5p
Trycket framfor kolven och inne i kapillaret ar lika stora

_ Feorv  Fapitiar

Aoty Axapiltar

For kolvens kompressionskraft fas uttrycket

2
_ Aoty diolv
Frolv = Frapiltar R Fyapilar A
kapillér kapillar

Precis innan vétskan borjar rinna genom kapillaret &r kolvens kompressionskraft och den totala
kraften i motsatt riktning lika stora

Fkapilléir = —Fmotstand

Vi forenar formlerna och far da ett uttryck for kraften, som pressar kolven

2
_ dkolv
Fkolv - _Fmotsténd d—
kapillar

Vi placerar in de numeriska vérdena

1,0-1072

2
) =250

Fkolv = —2,5N - <

Svar: Kraften som pressar kolven maste vara storre &n 25 N.



Uppgift 9 4p

Energiskillnaden hos forskjutningen S, — S, bor vara exakt lika stor som energin hos de
inkommande laserljusets fotoner

Harvid fas

he  41357-10715eVs-3,0-108 2

Eexc = AEy,; = 7 288 10 m £~ 2,542 eV

Av denna excitationsenergi omvandlas till varme en energimangd, som motsvarar forskjutningen S,
— 5S¢

E,y = AE,_, = 0,180 eV

Energin hos de fotoner som fargamnet emitterar motsvarar saledes energiskillnaden i
forskjutningen S; — S,

Eom = AE; o = AEy, — AE,_, = 2,542 eV — 0,180 eV = 2,362 eV

Man réknar harifran vaglangden hos fotonerna som fargamnet emitterat

m

he £ ~ 525 nm

AE 1 he 4,1357 10715 ¢Vs-3,0- 108
= — = = =
1-0 7 3 AE5_q 2,362 ¢V

Svar: De emitterade fotonerna &r inom spektrumet for det synliga ljuset (gront ljus).
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Uppgift 10 8p

Vatskedroppen paverkas i y-axelns riktning av tyngdkraften och i x-axelns riktning av en kraft som
fororsakas av det elektriska faltet som finns mellan plattorna, varvid vatskedroppen &r i en
accelerande rorelse i bada riktningarna.

For det elektriska féltets kraft géller
E=12
d
Den kraft som paverkar vatskedroppen i x-axlens riktning enligt Newtons 2. lag
F = qE = ma,

Genom att kombinera de tva ekvationerna ovan kan man rakna ut accelerationen for vatskedroppen
i x-axelns riktning

_ v

X dm

A andra sidan galler for accelerationen i x-axelns riktning dven (droppen startar fran vilolaget,
saledes ar vy, = 0) att

1 1 2x
x=v0xt+5axt2=5axt2 = a =3

Genom att kombinera de tva uttryckena ovan for accelerationen i x-axelns riktning, kan man I6sa
ekvationen for spanningen mellan plattorna ur
__ 2xdm

2x U
Z=L 5 U=
t2 dm qt2

Rorelseekvationen for vatskedroppen i y-axelns riktning (droppen startar fran vilolaget, saledes ar
Voy = 0)

S = Upyt + %gt2 = %gtz, ur vilken man far att ¢t2 = %
Genom att placera det erhallna uttrycket for ¢2 i den tidigare ekvationen, erhaller man for

spanningen mellan plattorna uttrycket:

__2xdm _ 2xdm _ xdmg
U= qt2 g2 T gs
qg

| ekvationen ovan k&nner man alla faktorer férutom vatskedroppens massa, som kan utraknas ur
produkten av densiteten och volymen (d = diametern for en cirkelformad droppe = 50,0 um)

m = pV = p=m(d/2)* = 1000 %-gn(zs,o 1075 m)3 ~ 6,545 - 10~ kg
Genom att placera de kénda vardena i ekvationen for spanningen, kan man rékna ut spdnningen
mellan plattorna



. . .10~ 11 . m
_ xdmg _ 0005m-003m" 654510 kg 9815 214V

U

qs 7,50-10715C- 0,06 m

Svar: Det kravs en spanning pa minst 214 V mellan plattorna.

Uppgift 11 9p

Man bestammer forst koncentrationen for NaCl-16sningen. Koncentrationen kan utrédknas ur

formeln
_ (/M)

%4
dér m ar massan for NaCl, M ar den molara massan hos NaCloch=1dl = 0,11
My, + Mg = 22,9898 g/mol+35,45 g/mol=58,4398 g/mol

_ (m/M) _ 09g
T v 7 584398g/mol-0,11

c = 0,1540 mol/1
Ur detta fas enligt proportionaliteten
%z 5¢ = 50,1540 mol/l = 0,7700 S/m = 0,7700 1/(Qm)

For resistansen R, for cellens extracellulara vatska fas ur ledarens resistans

R, =pt= L 008 _ _ 103,8930 O

A~ 0,77001/(Qm) 10-10~* m?

Kapacitansens varde kan utraknas pa basen av den angivna fasdifferensen enligt

R?wC
tang = —;—w= —R,wC,
1

ur vilken man vidare kan losa (vinkeln omvandlad till radianer och da man beaktar att w = 27f)

tangp tan(-0,2618)

C =
-Riw —103,8930 -2:11:100000 Hz

= 4,1047 - 10~°F

Nu kan man rékna antalet celler i volymen 10ml, ur den angivna ekvationen

_ g _ 4,1047 nF-0,1 nF _ . 10
N = = e = 33373 10kpl/(10ml)

Den slutliga mangden celler per liter far man genom att multiplicera detta med 100
N = 3-102 kpl/I

Svar: Cellmangden ar for liten i forhallande till referensvardena.

11
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Uppgift 12 10p

a) 80p

[AR]-respons,,

[AR]+ K < [AR]-respons,,, = respons-[AR]+ respons- K
E

respons =

respons- K

< [AR](respons,,, —respons)=respons- K, < [AR]= respons respons

ARSA+R=>

Kd=Eﬂﬂ¢¢K _AIRu-AR) R ]-[AR]) = K [AR ] = [A]= K[AR]

[AR] ¢ [AR] R..]-[AR]

Genom att kombinera ekvationerna

K respons- K¢
d
r n —r n K
= [A]: =P rzn;axonseslgo : < [A]: respons d —respons
[R tot ] - P £ [R tot] P e d -1
respons,,, —respons respons- K

Genom att placera in vardena = [A] = 1,61-10" mol/l

b) 20p

Hjartfrekvensen okar (hjartats kontraktionskraft dkar).

Fran binjuremargen och de sympatiska nervcellerna.
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Uppgift 13 6p

a) 25p

a: sekundar amin, b: sekundar alkohol,
c: eter, d: aromatisk forening, e: ester

~
esmolol 0
¢) 10p d) 1,0p
)y 0
L O CH N o
Ao T ©\/{’
\( -
\©\/\H/O\ o)
0]
e) 1,0p
y OH B
R O
C:
bo D:ZE}Z
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Uppgift 14 5p

Reaktionerna:
Esm(aq) + H,0O(l) 5 EsmH*(aq) + OH (aq) Ky= 1,60 - 10° mol/l
H,0(l) 5 Hs0*(aq) + OH (aq) Kw= 1,00 - 10 ** mol?/I?

De koncentrationsforandringar som sker:

Esm(aq) + | HO() | 5 | EsmH™(aq) | + | OH (aqg)
Koncentrationen i bérjan (mol/l) | 0,00120 mol/I 0 ~0
Forandringen (mol/l) —X + X + X
Koncentrationen vid jamvikt 0,00120 mol/l — X X
(mol/l) X

(Obs! Kan inte avrunda 0,00120 — x = 0,00120)
Placeras i uttrycket for baskonstanten

K, = [EsmH-Jor ] @ ~1,60-10"° mol/l
° [Esm] (0,00120 ™! —x)

< x?+1,60-10° ™ x —192.10°(m™L)* =0

=
| —(L60-10°° ™)+ [(160-10° ™) —4.1.(-1,92-10 *(mL )
21

X =1,307948-10 " !

(eller —1,468-10~* m!)
x = [OH]=1,307948.10* m!

Man réknar ut pH
pOH=—Ig|OH |=-Ig(1,307948-10* ™) =3,883  pH=14,0-3,883=10,117...~10,1

Eller
[H o+]: Ky 1,0000-10 4 (met )2
3 |OH | 1,307948.10* m!

pH=—lg|H,0" | = —Ig(7,646 10" ™) =10,117... ~ 10,1

=7,646-10 m!
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Uppgift 15 8 p

a) 10p

0,39-10 g
50000 2.

mol

=0,78-10""mol

6,02-10%° 22..0,78-10 " mol =4,7-10° st

b) 20p
-12
Proteiner: 039-10 79 _ 0,78-10"*" mol
500002
-12
Lipider: w ~5,729-10"° mol
(387 +800)-%;

-16
5,729-10"°mol ~73

Lipider/proteiner: ~
P P 0,78-10"mol

c) 30p

6,02.107 et 57291078 mOl _, 204 168 styck av bada lipiderna

Kolesterolets yta: 0,391—';f -1,724-10% kpl ~67,25-10° nm? = 67,25 um”®
Fosfolipidernas yta: 0,632 -1,724-10° kpl~108,6 -10° nm? = 108,6 xm’
Lipidernas sammanlagda yta: 67,25 um?* +108,6 pm? =175,9 zm?

2
Andelen av en rdd blodkropps yta: 1759~ ~ 0,65
2.136,um?

(Cellmembranet ar ett lipidbilager (dubbellipidskikt); lipidmolekylerna ér jamt fordelade i bada
"membranhalvorna”.)

d 20p

Svarsalternativ som godk&nns: Receptor(protein), kanal(protein), membranpump, transport(protein),
enzym(protein), HLA-peptid-komplex, ankarprotein,
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Uppgift 16 6p

a) 40p

10,7 -1000 kJ

k.
mol

Pa ett dygn produceras =102,9 mol ATP, som motsvarar

102,9 mol - 507,18 g/mol = 52181 g
Detta kostar 52181 g - 23,90 €/g ~ 1,2-10%€

Méangden ATP halls sa gott som konstant i kroppen eftersom det atervinns effektivt.

b) 20p

For att ATP skall kunna komma in i cellerna som Kkosttillskott, maste ATP:

i) Kunna losa sig i vatten och forbli upplost i de forhallanden som rader i matsmaltningskanalen.
ii) Bibehalla sig i icke hydrolyserat tillstand i matsméltningskanalen.

iii) Absorberas (fran tunntarmen, tjocktarmen mm) genom epitelcellernas cellmembran in i cellerna.

iv) Kunna transporteras fran epitelcellerna genom cellmembranen och via den omgivande bindvavnaden till
blodomloppet.

v) Kunna transporteras fran blodomloppet till vavnadscellernas cytoplasma.




