DET MEDICINSKA URVALSPROVET
27.5.2014

SVARSANALYS

Svarsanalysen offentliggdrs omedelbart efter det att urvalsprovet
avslutats. Syftet med svarsanalysen ar att ge deltagarna i
urvalsprovet en generell beskrivning av grunden for
poangsattningen av svaren, dvs. det centrala sakinnehallet i varje
uppgift. Analysen ar riktgivande, inte ett fullstindigt modellsvar.
De medicinska fakulteterna reserverar rattigheten att precisera

poangsattningen samt detaljer som paverkar denna.
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UPPGIFT 2
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UPPGIFT 3C
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Uppgift 2 5p
HO ol H,0* O | Hy* OH o Br Br
katalyt NiO eliminering o2

HO
A karvon B . C D
HB attiksyra oxidant r + L
/ iklafglyt / lt.ex.KZCrzox l Eé/c lellmlnerlng
o o O\g/CH3 0 Br
Br
E F G H J
112 3|4 |5|6 |7 (8|9 1011|1213 |14 15|16|17|18|19]|20
A X
B X
C X
D | X
E X
F X
G X
H X
| X
J X




Uppgift 3 p

a) (2p)
1) Cellen behover E-vitamin for att foérhindra oxidationsreaktioner (antioxidant).

2) B-gruppens vitaminer behévs som delar av enzymer (som koenzymer) vid
amnesomsattningsreaktionerna.

b) (2p)
Okad salivutsondring, 6kad gallutséndring fran gallblasan, effektivare peristaltik, livligare
blodcirkulation (blodkarlen utvidgas), utsondringen av magsaft i magsacken okar, utséndringen
av bukspott okar.

c) @p)
insulin pepsin melatonin
keton/ketonkropp | x | kolesterol X | urea X
starkelse glukokortikoid oxytocin
glukagon fruktos adrenalin
erytropoietin lipoprotein X | laktas
amylas laktos fibrinogen X
sackaros gastrin somatotropin
triglycerid X | maltos kolecystokinin

Uppgift 4 6p

I svaret bor man beskriva foljande punkter:

- hur andningscentrum i den forlangda margen reglerar andningsmusklernas verksamhet

- hur sinnescellerna i aortan, halspulsadrorna och forlangda margen samt blodets pH paverkar de
ovannadmnda

- koldioxid som en faktor som sanker pH samt de protoner ("mjélksyra”) som under fysisk
anstrdngning transporteras till blodomloppet

- hur adrenalin och en mycket lag syrehalt effektiverar andningen

- de signaler som kommer till andningscentrum vid muskelarbete (fran muskler och leder).



Uppgift 5 9p

a) (2p)
1, tandben; 2, pulpa/tandpulpa; 3, rotkanal/nerv/blodkérl; 4, tandcement/fasten for
periodontalligamenten

b) @p)

De tidiga manniskoarternas livsmiljo forandrades och samtidigt forandrades fodan fran
vaxtbaserad till blandfdda. Detta tillsammans med anvandningen av eld vid matlagning gjorde
att kakarna blev kortare och tdnderna mindre. Samtidigt forandrades skallens form och hjarnan
fick utrymme att vaxa. Som ett exempel pa att kékarna blivit mindre har nutidsmanniskan kvar
visdomstanderna.

c) (4p)

Miljons och genernas samverkan har férorsakat nabbens strukturella omvandlingar hos
Darwinfinkarna; miljon har astadkommit anpassningsmekanismer, till vilka hor
modifikationsvariation, naturligt urval, isolationsmekanismer och nyttiga genmutationer. De
arter som uppkommit till foljd av férandringarna har specialiserat sig pa en viss foda: arter som
ater frukter, fron respektive insekter.

Trots olika stamformer (ursprungsformer) har for t.ex. gaddan, nilkrokodilen och saimenvikaren
liknande levnadsmiljoer och foda, dvs. liknande ekologiska nischer, format tanderna sa de liknar
varandra &ven hos avlagsna arter.

Uppgift 6 6p

1. Impulsen frigdr neurotransmittorsubstans i &ndan av axonet till synapsklyftan.

2. Transmittorsubstansen binds till receptorn pa mottagarcellens membran (en neuron eller t.ex.
en muskelcell, den postsynaptiska cellen)

3. Till foljd av receptoraktiveringen 6ppnas jonkanalerna, varvid det uppkommer en elektrisk
respons (en aktionspotential) da troskelvérdet 6verskrids.

4, Na'/K*-ATPasets funktion som forutsittning for att de elektriska impulserna
(aktionspotentialerna) skall uppkomma.

5. De inhiberande synapsernas effekt kan ses i form av att impulsfrekvensen i mottagarcellen
minskar eller helt h&mmas.

6. Nedbrytningen av transmittorsubstansen i synapsklyftan eller aterupptagningen av
transmittorsubstans i cellen (endocytos).

7. Den temporala och spatiala summationen av transmittorsubstansens effekt, som leder till att
impulsfrekvensen i mottagarcellen 6kar.

8. Uppkomsten av nya synapser ar mojlig till foljd av kontinuerlig anvandning (och inlarning);
en okning av antalet synapser framjar en summation av impulser (det frigérs mera
transmittorsubstans och impulserna framskrider effektivare).



Uppgift 7 6p

Struktur Muskelcelltyp (endast en for varje struktur)

Biceps Tvérstrimmig muskelcell (skelettmuskelcell)

Mellangdrdet/diafragman

Tvéarstrimmig muskelcell

Andtarmens yttre slutmuskel

Tvérstrimmig muskelcell

Urinblasans véagg

Glatt muskelcell

Vaggen i matstrupens ovre del

Tvéarstrimmig muskelcell

Harresarmuskeln

Glatt muskelcell

Aortavaggen

Glatt muskelcell

Hjartats kammare

Tvarstrimmig hjartmuskelcell

Kapillarvdaggen

Inga muskelceller

Trapezius (kappmuskeln)

Tvérstrimmig muskelcell

Ciliarmuskeln

Glatt muskelcell

Tunntarmens longitudinella muskel

Glatt muskelcell

Uppgift 8 10p
a) @p)
@: @mr'c'l'nas<:>nas= @/(@mr'c'l)j

Nas = —0,021045 ° / (~15000 °-cm?/dmol - 10,0 pmol/l - 0,100 mm) <

Nas = —0,021045 ° / (=150 000 °-cm?/mol - 1,00-10~> mol/dm?® - 0,0100 cm) <

Nas = —0,021045 © / (=150 000 °-cm?/mol - 1,00-10~° mol/cm* - 0,0100 cm) <

Nas = —0,021045 ° / (=150 000 - 1,00-107® - 0,0100 °-cm*mol-mol/cm*cm) <

Nas = —0,021045 ° / (=1,5000-107° ©) <> ng ~ 1400

b) (7p)

O = BOhr-a-helix * € | * Nas-genelix + Omr-random coil * € * | * Nas-random coit = C * | (Omr-o-helix * Nas-o-helix + G-

random coil * Nas-random coil) <>

O = C - | [Bnr-o-helix * Nas-a-helix + Omr-random coil * (10— Nas-o-helix)] <

Ohnr-o-helix * Nas-a-helix T Gmr-random coil * (10_ I']as—oc—helix) =0/ (C ’ I) N

Onr-o-helix * Nas-a-helix + 10 Onmrrandom coil — Gmr-random coil * Nas-a-helix = @1 (C - |) <
Onr-o-helix * Nas-a-helix — Gmr-random coil * Nas-a-helix = @1 (C + 1) = 10 Grr-random coil <
(GOmi-a-helix — Omr-random coil) Nas-a-helix = @1 (C - 1) = 10 Omr-random coit <

Nas-.-helix = [@/ (C ’ I) -10 @mr—random coil ] / (@mr—a—helix - @mr—random coil)
Matresultatet @ = 0,018048 ° samt de tabellerade véardena for a-helix och random coil insétts =
Nas-a-helix = [0,018048 ° / (47,0 uM - 0,100 cm) — 10-22 000 °-cm2/dm01] /(63 000 °.cm?®/dmol —

22 000 ° cm?/dmol) <

Nas-a-helix = [0,018048 © / (47,0-107 dmol/cm?® - 0,100 cm) — 10-22 000 °-cm?/dmol] / (41 000

°.cm?/dmol) <

Nas-o-helix = [384000 *-cm?/dmol — 220 000 °-cm?/dmol] / (41 000 *-cm?dmol) = 3.975090815 ~ 4
4 aminosyror finns i a-helix och 10—4 = 6 i random coil.




Uppgift 9 6p

a) (1p)
pH= —Ig[H'] & [HT]= 1077¥

De angivna pH-vérdena insétts:
[HT] = 10771 =0,79432 ...

10" " mol 10~ "mol

L HT]=107%% =251188...-

Protoner bildades

enligt: 2,51188 ...- 222! 10" mol 10~"mol

— 0,79432 ... =1,71756...- =1,72 - 10" "mol/1

b) (1p)
_ a7 a7 _ [A7] _ 549.540.. _ 0.59818..
pH = pK, +lg [Hal < lg [Hal 2,74 & [Hal 1 00018163 ...

Andelen mjolksyra i syraform av den totala koncentrationen = 0,00182
Andelen mjolksyra i basform (laktat) av den totala koncentrationen = 0,998

c) (1p)
Jonerna (protoner och laktat) behdver ett transportprotein. Transporten sker med hjélp av
faciliterad diffusion/passivt/ fran en storre koncentration till den mindre.

d) (1p)
Hyperventilation framjar eliminering av CO, ur kroppen. For att jamvikten ska bibehallas (mera
CO; ska bildas) binder bikarbonat upp protoner enligt reaktionsformeln:

HCO; + H* = H,C0, = H,0 + CO, (kroppen alkaliseras).

Da protonkoncentrationen i blodomloppet minskar, beframjas protontransporten/forflyttningen
fran den hogre koncentrationen i muskelcellen till blodomloppet.

€) (1p)
Da laktatkoncentrationen i blodomloppet ékar, transporteras det med hjalp av ett transportprotein
in i hjartmuskelcellen. Da laktatkoncentrationen i cellen okar, forandras laktatdehydrogenas-
reaktionens jamvikt i riktning mot pyruvatsyntes (reaktionsformeln). Pyruvat oxideras i
mitokondrierna.

f) (1p)
Acetylkoenzym A



Uppgift 10 3p

Vinkelkoefficienten for standardkurvans ekvation blir 0,065 beréknat for alla xy-par och
skarningspunkten &r i origo. En absorbans pa 0,16 motsvarar 0,16/0,0650 ml = 2,4615... ml av
det okanda blodprovet, som innehdll 0,600-2,4615...= 1,4769... mg hemoglobin. Eftersom detta
var hemoglobinméangden i 10,00 pl blod, erhaller man fér hemoglobinkoncentrationen vardet
150 gl/l.

Uppgift 11 10p

a). (8p)
Titrering 2:_Tillbakatitrering, dar man tillsétter ett ként 6verskott EDTA till en 16sning som
innehéller Ca?* och éverskottet EDTA titreras med Mg?*.

Mg®*- och EDTA-koncentrationerna ar desamma; saledes ar volymen fér den EDTA som Ca**
forbrukat

15,00 cm® — 11,00 cm®= 4,00 cm®

Substansmangden kalcium i ett delprov pa 30,0 cm®;
n(Ca’") = ¢(EDTA) - V(EDTA) = 0,0300 mol/l - 4,00 cm* = 0,120 mmol

Titrering 1: Summan av Ca®* och Mg”* i ett delprov p& 15,00 ml.
n(EDTA) = 0,0300 mol/l - 7,00 cm® = 0,210 mmol [= n(Ca?*) + n(Mg*")]

P& basis av titrering 2 &r substansmangden Ca®* i ett delprov pa 15,00 cm® 0,0600 mmol, varvid
substansmangden Mg®* i ett delprov p& 15,00 cm® &r
n(Mg®*) = 0,210 mmol — 0,0600 mmol = 0,150 mmol

Ca®*- och Mg?*-koncentrationerna:
c(Mg®") = ¢/ V = 0,150 mmol / 15,00 ml = 0,0200 mol/I
c(Ca®*") = ¢/ V =0,0600 mmol / 15,00 ml = 0,00400 mol/I

m(Mg?) =c - V - M =0,0100 mol/I - 0,10000 dm® - 24,305 g/mol = 24,3 mg
m(Ca*) = ¢ - V - M = 0,00400 mol/I - 0,10000 dm® - 40,078 g/mol = 16,0 mg

b) (2p)
Saltsyrans koncentration:

Man tar en liter 38 vikt-% saltsyra, vars massa pa basen av densiteten saledes &r 1180 g.
Eftersom losningen innehaller 38 vikt-% haltig saltsyra, innebar det att en liter av l6sningen
innehaller

0,38 - 1180 g = 448,4 g saltsyra.

Da ar saltsyrans koncentration

c(HCHh=n/V =(m/M)/V = (448,4 g/ 36,4429 g/mol) / 1,000 | = 12,304... mol/l
Referensldsningens saltsyrakoncentration ar

c(HCI) = (0,500 mi/100,0 ml) - 12,304... mol/l = 0,06152.. mol/Il

HCI ar en stark syra, som protolyseras fullstandigt; saledes galler

pH = —Ig[H;0"] = -1g[0,06152.. mol/l] = 1,211



Uppgift 12 5p

a) (1p
Genom B~ -stralning; masstalet A bibehalls och ordningstalet Z 6kar med ett.
b) (1p)

Genom y-stralning, masstalet A bibehalls och ordningstalet Z bibehalls.

c) i (1p)
In2 iy . & . 4 4 7 -
A=ANA= :u => N, = D . £70-10 1:5-”5,5 £0-60s ., 20,88-10%% & 21-10%2 kirnor.
‘_.-':z [ LTLL
d) A A 1 A (2 p)
Ay = ANjg, AN =2 — =2 = (4, — Age ™) =2 (1 —e™¥) ¥ 14,3-10" ¥ 14-10%
sonderfall.
Uppgift 13 5p
a) (1p

Enligt kraftdiagrammet 15 kN.

b) (4p)
Impulsen erhalls fran kraftdiagrammet med hjalp av kurvans yta:
I =0,05s- (1000 + 7000 + 15000 + 5000 + 1000) N = 1450 Ns

Hastigheten da linan borjar spannas sgh = %mvf = v, =,/2ghnedat (i neg. riktning).

Med hjélp av forandringen i rérelseméangden (impulsen) far man hastigheten vid tidpunkten da
linan borjar slakna:

- _ _ . I —muy
I=Ap=mAv=m(v, — 7)) = [ =mv, — (—mv,) =mv, + mv, = v, =
m
[
1450 Ns — 72,7kg - [2-9,81™/ ;- 58m
= N A 9,28 M/ % 9,3M/_ (uppat)

72,7kg

Obs.
Kan &ven utrdaknas med hjélp av massan och den senare halvan av grafen.



Uppgift 14 6p

r = fettdroppens radie

Varoppe = VOlymen hos en fettdroppe = volymen for en sférisk fettdroppe med radien r
prett = fettets densitet

Pvatten = Vattnets densitet

Fn = lyftkraft

Fg = gravitation

Fp = vétskans friktionskraft

v = den sfériska fettdroppens forflyttningshastighet

X = provrorets hojd

R = rotationscirkelns radie = 220 mm/2 =0.11 m

Vs = hastigheten for en punkt som befinner sig pa centrifugens rotationscirkel
T = den tid som forbrukas for ett varv

a) (1p)
1
CVdroppe = ﬁ
e— 1
- IUUVerppc
c= L =~ 4,010 mol/]
100 - (4/3) - - (1,0 - 10-5m)? - 6,022 - 1023 - 1000 1/m
b) (2p)
+ Fu
t




Fy—Fa—Fp=0
(;Ovattcn - pfctt)vdropfpcg - bU =0
(;O'uutten - ,ofett) Vd:r‘()'pfpeg

v= 6mnr
t=2 = ‘
N v o ((Pvattcn‘ﬂfett}vdroppeg)
6rnr
.10~ 2m - . .10-3 ; .10-6
_ T _ 5,0-107*m - 67 31,0 10°kg/ms-1,0-10"°m _ ~2,9dygn
v (1,00 —0,91) - 103kg/m® - (4/3)7 - (1,0- 10-m)3 - 9,81 m/s
c) (3p)

Radialaccelerationen pa rotationscirkeln

L_v_ (R 1
"R \T /)R

Man omvandlar gravitationsaccelerationen i punkt b till radialacceleration; vi antar for
enkelhetens skull att véardet hela tiden &r detsamma som pa rotationscirkeln

(,O'uattr:n - pfctt)vdroppca
omnr

=

T
v ( (Puat:en—ﬂfett)vdroppea)

6mnr

5,0-102m-67-1,0-103kg/ms-1,0-10"%m 01
= ~ s

(1,00~ 0,91) - 10%ke/m® - (4/3)m - (1,010~ m)s - (20t )” 1

t =

T
v




Uppgift 15 4p

a) (1p)
Man behover en kraft som minst motsvarar storleken hos den tyngdkraft som paverkar kroppen,
dvs.

F=mg=22kg- 9,81 m/s*=215,8 N~ 220 N.

b) 3p)

| det vagrata planets riktning (man valjer x-riktningen) galler for denna apparat rorelse-
ekvationen

Y Fy= may eller Fcos 45° — Fu = ma.

I lodrét riktning (y-riktning) géaller

> F,=ma,= 0 eller Fsin 45° +N —mg = 0.

Eftersom Fu = uN

, far man genom inséttning i den forsta ekvationen

F - cos 45° - - (mg — F - sin 45°) = may

och vidare

F = (may +u - mg) / (cos 45° + | - sin 45°) =

(22 kg - 0,52 m/s® + 0,26 - 22 kg - 9,81 m/s?) / (cos 45° + 0,26 - sin 45°) = 75,8 N ~ 76 N.

mg




Uppgift 16 S5p

a) (1p)
~5,3-10712N-10,0- (1072 m)2 - 100

F 1,8 10-15 m2

~ 290N

b) (4p)
m; = hantelns massa

m, = underarmens massa

r, = hantelns avstand fran armbagen

r, = bicepsmuskelkraftens verkningslinjes vinkelrata avstand fran armbagen

Armbagen & momentpunkten for kraften.

F, r,=50cm
Fl
r/2
r, =40,0 cm
™
F1T‘1+F;;E —FT';;:O
(mlrl + mg%) g—Fra=0
_ (m]r] +mg'—'21) g
T2
(20,0kg .40,0-10"2m +4,0kg - W) 9,81 m/s?
F = ~ 1700 N

50-102m



Uppgift 17 5p

a) (1p
Under ett dygn forbrukas 24 - 60 min - 1,0 liter/min = 1440 liter ~ 1400 liter syre med
normaltryck.

b) (4 p)
Har géller p1V1 = p,Vo, fran vilken man far

V= p1Va/p2 = 20,0 MPa - 10,0 1/1,013 "10° Pa = 1974 .

Med en stromningshastighet pa 1,5 I/min racker syret i

19741/ (1,5-601/h) =21,9 h~= 22 h, dvs. i ca 22 timmar.

Hela flaskan innehaller 1974 liter gas med normaltryck. Da man forbrukat 450 liter, kvarstar
1974 — 450 | =1524 |

Trycket ar da

p2=p1V/V.=1,013 10° Pa - 1524 1/10,0 | = 15,4 MPa ~ 15 MPa.
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