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DET MEDICINSKA URVALSPROVET
18.5.2016

SVARSANALYS / PRINCIPERNA FOR ETT BRA SVAR

Svarsanalysen offentliggérs omedelbart efter det att urvalsprovet
avslutats. Syftet med analysen ar att ge deltagarna i urvalsprovet
en allman beskrivning av grunden for poangsattningen av svaren,
dvs. det centrala sakinnehallet i varje uppgift.

Analysen ar riktgivande och utgdr inte ett fullstandigt modellsvar
eller en fullstdndig beskrivning dver beddmningsprinciperna. De
medicinska fakulteterna forbehaller sig rattigheten att precisera
poangsattningen samt detaljer som paverkar denna.

Svarsanalysen har uppdaterats 19.5.2016 betraffande uppqifterna 8
och 10 samt 2.6.2016 betréaffande uppqgifterna 11, 12, 13 och 16.
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Uppgift 2 10p

a) Vilka av pastaendena 1-4 ar sanna och vilka ar falska (satt kryss i rutan)? Motivera ditt svar
i det reserverade utrymmet ifall pastaendet ar falskt. (8 p)

Sant | Falskt | Motivering ifall pastaendet ar falskt (varfor ar pastaendet falskt?)

1 X
Enbart en sankning i 6strogennivan har inte samband med uppskjutning av

9 X menstruationsblédningen, och dstrogennivan ar inte direkt beroende av gul-
kroppshormonnivan.

3| X
Follikelstadiet intraffar i borjan av menstruationscykeln och saledes kan

4 X inte en gulkroppshormonbehandling som tas under menstruationscykelns
senare halft paverka det.

b) Vilken av mekanismerna (1—4) som beskrivs i punkt a) ar avgorande, da man flyttar fram
menstruationen med gulkroppshormontabletter och varfor? Skriv detta pastaendes nummer
(1—4) i rutan och motivera ditt svar. For att erhalla poang kréavs forutom ratt svar ocksa ratt
motivering. (2p).

Motivering:

Da gulkroppshormonnivan sjunker (da tablettkuren slutat, som i exemplet, och/eller da gulkrop-
pen fortvinar) och ingen befruktning skett, sjunker gulkroppshormonnivan samtidigt som Gstro-
gennivan sjunker i slutskedet av menstruationscykeln. Minskningen i gulkroppshormonnivan
och 6strogennivan leder till att livmoderslemhinnan lossnar, dvs. till blodning.
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Uppgift 3 10 p
Kunde nagon av héstarna (A—C) vara folets (D) far? Motivera ditt svar.

Svar: A

Folet har arvt den ena allelen (repetitionsomradet) fran sin mor och den andra fran sin far,
dvs. man kan granska endast en gemensam allel. I elektroforesen ror sig proven enligt storlek

dvs. langd (de korta rér sig snabbare). Endast en hingst har en lika lang allel som félet
(196,95) och saledes kan endast hast A vara folets far.
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Uppgift 4 11p
Redogor for de mekanismer med vilka sur nederbdrd forsvagar barrtrédens tillvaxt.

| svaret bér man redogdra for foljande mekanismer genom vilka den sura nederbdrden forsva-
gar barrtradens tillvaxt:

1. Den direkta effekten pa barren (skador pa barrens ytskikt, exponering for fraimmande am-
nen, for torka och skadedjur/svampsjukdomar/mikrober, skador pa barrens vaxlager och de
foljder det har, effekten av svaveldioxid pa klorofyllet/fotosyntesen, forkortning av barrens
livslangd samt kronglesning).

2. Inverkan via jordmanens forsurning (pH-minskning); urlakning av naringsamnen,
hur giftiga metaller l6ser sig och foljderna av skador pa svampmycelet.
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Uppgift 5 11p

a)
Num- 3}
mer Struktur/vavnad
1 Stralben
2 Overarmsben
3 Bicepsmuskel
4 Sena
5 Overarmens trehdvdade muskel
6 Benmarg, benmargshalan (armbagsben)
7 Ledbrosk
8 Ledgangsvatska (ledhala)
b)
r':l;:n Uppgift i den dvre extremitetens funktion
3 Bicepfsmuskelns sammandragning (till foljd av en nervimpuls) gor det mojligt
att boja armen.
4 Senan faster muskeln vid benet. Senan i figuren formedlar bicepsmuskelns kon-
traktion till stralbenet, varvid stralbenet ror sig.
7 Ledbrosket tillsammans med ledgangsvatskan smorjer och gor ledytorna i andan

av benen hala, vilket minskar friktionen mellan benytorna samt belastningen pa
benen.
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Uppgift 6 11p

Vilket/vilka av foljande markerade pastaenden (1-5) som ar sanna och vilket/vilka som &r
falska. Vid de falska pastaendena bor du motivera varfor de ar falska.

Sant | Falskt | Motivera ifall pastaendet ar falskt.

Primarurinen innehaller knappt ndgra proteiner och det bildas ca

! X 180 | primarurin/dygn (det racker om man namner nagondera).
2 X

3 X

4 X Hypotalamus producerar antidiuretiskt hormon.

Erytropoietin 6kar produktionen av roda blodkroppar.
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Uppgift 7 12p

a)4p

Varmet som avgivits:

Q=c-m-AT = 4,10ﬁ .550 kg - 0,50 °C = 1127,5 kJ
1127,5 K] g
m(H,0) = n(H,0) - M(H,0) = ——>. 18,016 = 461,56 g = 0,46 kg
44 01—1‘]1 mol
7 mo

b)8p

Hésten forbrukar energi = 4,00 h - 15 800 kJ/h = 63 200 kJ

Forbranningen av glukos producerar 2816 kJ/mol energi. Den substansmangd glukos som be-
hovs éar:

(glukos) = — 220K _ 5 44318 mol
TABIROS) = 0816 K /mol  ~“ mo

Reaktionsformeln:
CeH1206(S) + 6 O2(g) = 6 CO2 (g) + 6 H20(1)

]
nRT  6°22,44318 mol-8,314 ——-288,15 K
V(0,) = - = mol-K =3,1658 m3

101,9-103%
100%
V) = 5T 0%

-3,1658 m® = 15,075 m® = 15,1 m® = 15100 dm?3
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Uppgift 8
a) 4p

Hydroxidjonkoncentrationen:

mol
c(HCI) - V (HCI) 0200d 3 11,7 ml

OH ] = = = 0,234 mol /dm?
[OH7] V(Nayte) 10 00 ml mol/dm
= [Sr2*][OH"]? = 0, 117 — L, 234 )2 = 6,4064 1073 = 6,41 - 1073 (
b) 8 p
m(M 1,70
n(Mg) = ( g) E_ _ 69,944 mmol

MM 8
(Mg) 24,305 =

Qrot = 69,944 mmol - 465 —- = 32,52417 kJ
Qissning = C(16sning) - m(16sning) - AT = C(I6sning) - p(16sning) - V(16sning) - AT
=421 ch +200ml - 1,10 £-16,7°C = 15,4675 kJ

Kalorimeterns varmekapacitet:

_ Qtot — Qliuos _ (32 52417 — 15 4‘675) K] K] _ o
C= AT = 167 °C =1,0214 °C = 1,02 kJ/°C

12p

mol

d

3
m3)

10
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Uppgift 9 8 p

C16H3202(s) + 23 O2(g) — 16 CO2(g) + 16 H20(1)

Reaktionsentalpin: AH = ZnAH:° (reaktionsprodukterna) - TnAH:° (utgangsamnena)
Palmitinsyra: AH =[16 mol - (-393,5 kJ/mol) + 16 mol - (-285,8 kJ/mol)] — [1 mol - (-208,0
kJ/mol) + 23 mol - 0,00 kJ/mol] = -10868,8 kJ + 208,0 kJ = -10660,8 kJ/mol
Mpaimitinsyra =1,00 g

Moyaimitinsyra = 256,41 g/mol

Energin som frigérs da palmitinsyran forbranns fullstandigt:

(10660,8 kJ/mol)/(256,41g/mol) = 41,58 kJ/g

Mgiukos =1,00 g

Mglukos = 180,15 g/mol

Energin som frigérs da glukosen forbranns fullstandigt:

(2876 kJ/mol)/(180,15 g/mol) = 15,96 kJ/g

Energiskillnaden: (41,58-15,96) kJ/g - 1,00 g = 25,6 kJ
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Uppgift 10 10 p
a) 2 NaN3 — 2 Na+3 N2 (4p)
b) Molekylvikten for natriumazid &r 65,007 g/mol, molekylvikten for kvave &r 28,012 g/mol.

n(NaNs)= m(NaN3z)/M(NaNz)=
60,0 g / 65,007 g/mol = 0,923 mol

n(N2)= 3/2 - n(NaNs)
=3/2-0,923 mol = 1,38 mol

m(N2)= n(N2) -M(N2)

=1,38 mol - 28,012 g/mol = 38,8 g (2p)

c)

pV=nRT
V=nRT/p

Molekylvikten for natriumazid 65,007 g/mol
n=m/M

n=130,0 g/ 65,007 g/mol = 1,9998 mol
n(N2)=3/2 - 1,9998 mol = 2,9997 mol

R = 8,314 J/(mol K)
25,0 °C = 298,15 K

V = (2,9997 mol - 8,314 J/(mol K) - 298,15 K)/101325 Pa
=73.4dm® (4p)
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Uppgift 11 10 p

a) Vi antar att x-axeln &r i vagrat riktning och y-axeln i lodréat riktning, samt att origo ar pa
markytan. Harvid géller att:

yo=ot? =0 = t= 2o [~ 0579995 = 05805 (47)

9,81 m/s2
b) x = v,t = 22000 m/3600s-0,57999s =~ 3,544399m =~ 3,5m (2 p)

¢)smvd +mgy, =smv = v, =\[vZ +2gy, ~ 8349777 ~ 83T ~ 30 km/h (4p)
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Uppgift 12 10 p

absorberad energi

a) Harled ekvationen for den absorberade dos (D =
som funktion av tiden.

) som personen erhallit

massa

b) Hur stor ar den absorberade dosen i punkt a) efter en mycket lang tid?

a)
N = Nye ™, AE = E = 0,42E 4
A = AN = ANOe_/lt = Aoe_lt

A, A,T
= —_N=—(1—eM)=—"|(1—e¢ M
N NZE /10(42Ee )A T1r12 i )
D(t) = — AN = "% . (1 — ¢4t
m m In2
b)

Efter en mycket lang tid (t — o) nérmar sig e =t = ﬁ noll i ekvationen D(t), dvs.

D(t—)oo):%-AN:M.%(l_O)=0'42::lmax_ﬂ

In2
0,42:0,0189 MeV-1,602:10"1°]/eV 105 MBq-(19 -24-3600)s

D = Tikg — .. ® 4,45396 mGy =~ 4,5 mGy
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Uppgift 13 10 p

a) (5p) Man behdver inte beakta kondensatorn i likspanningskretsen. Darfor kan man losa
Vce direkt med hjalp av motstanden Ri-Rz och Vi

.
R,
Vee = IRror
Rpgp = —1R2_ 4 p
TOT — R1 + RZ L
Vi ( RiR,
=—(——+R
Vee A&(R1+R2+ J
_ 65V (Z,Okﬂ X 4,0kQ N 6509)
~ 6500\2,0kQ + 4,0kQ
= 19,833V = 20V
b) (5p) Kondensatorns kapacitiva reaktans beraknas
1
= 0,994718394320Q)

e = o X x 50Hz x 3,2mF
For parallellkopplingen kan man nu skriva:

1_1.1 1

Zy Xe R R
Da X, « Ry, R, kan motstanden, inom granserna for utgangsvardenas noggrannhet, lamnas
obeaktade varvid man erhaller:

Z|| = XC

Nu kan man berékna den totala impedansen fér C; och Ry kretsen (i serie):

ZTOT =~ Zﬁ +R%

2
) + (6500)?

( X T X 50Hz X 3,2mF

Q

c\g

For fasvinkeln erhélls:

Al
¢ = arctan (R ) ~ 1,6 X103 rad =~ 0,09°
L

Alternativt, da fasvinkeln ar mycket liten, kan man i detta fall och med dessa varden for kom-
ponenterna, géra en approximativ l6sning, som avviker fran den allmanna l6sningen:

Man harleder forst ett uttryck for impedansen for parallellkopplingen av tva motstand och
kondensatorn:

1 C+1+1
z YRR
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_ RR,wC; Ry R

+
RiR; RiR;  R4R;
RyR,wCy + R, + R,
RiR;
RiR,
R1R2(A)C1 + R1 + Rz

Zy =

Nu kan den totala impedansen beréknas:

R4R;
Zror =
R1R2wC1 + R1 + RZ

+ R,

_ ( 2,0kQ X 4,0kQ

2,0kQ X 4,0kQ X 2 X T X 50Hz X 3,2mF + 2,0kQ + 4,0kQ

650.9940Q =~ 650Q

+ 6509)

16
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Uppgift 14 10 p

a) Stallflickan Lauras avstand till hastens vanstra 6ra har angetts i figuren (vi betecknar s; =
10,15 m). Forst beraknas med hjalp av Pythagoras sats Lauras vinkelrata avstand till hastens
éron (s.)

s, =+/(10,15m)2 — (1,75 m)? =~ 9,998 m

Man raknar pa basis av Pythagoras sats Lauras avstand till hastens hogra ora (s):
s, =4/(9,998 m)Z + (1,5 m)2 ~ 10,1099 m

Man beréknar den tid det tar for ljudet att nd véanstra (t1) och hogra (t2) 6rat (ur formelbilagan:
v = ljudets hastighet i luft = 343 m/s):

sy _10,15m

t; =2 = 220 ~ 0,029592 s ~ 29,592 ms
t, =2 =1219"0 1 029475 s ~ 29,475 ms

v 3432
S

Tidsskillnaden (At) mellan vanstra och hogra orat &r:
At =t;, —t, = 29,592 ms — 29,475 ms = 0,12 ms

b) For att man skall kunna tillampa kvadratlagen for avstandet, maste den intensitetsniva (L1)
som uppmaétts pa en meters avstand pa dB-skalan omvandlas till den linjara skalan (11, en-
heten W/m?):

I L
Ll = 10 10g<1_1> = Il = IO . 10 1/10
0

Man beraknar intensiteten I1 (ur formelbilagan: lo = intensiteten vid horseltroskeln =
— W .
10712 = ):

L =102 Z.10%0) ~ 31621073 %
m m

2

Man beraknar nu med hjalp av kvadratlagen for avstandet intensiteten da ljudet anlander till
hastens vénstra ora (l2):

Iy _ 13 _ g
=2 = L=hL;
2 T 3

Man infor de numeriska vardena (avstanden r1 = 1,0 m och r, = 10,15 m erhalls direkt ur
uppgiften och figuren):

W (1,0m)?
m? (10,15 m)2
Till sist omvandlas det erhallna resultatet till intensitetsniva pa dB-skalan (L,):

I, =3162-1073 ~ 3,0695-107° ﬂz
m

I 3,0695-10_5%
L, =10 log(2) = 10 log | ——w=" | ~ 74,87 dB ~ 75 dB
2
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Uppgift 15 10 p

U = 0,40 W/m?K

Phn=810 W

Pi=4100 W

AT, =12,0°C - (-15,0°C) = 27°C

AT, =12,0°C-4,0°C=8°C

h=3,0m

x = langden pa golvets sida

A1 = den totala arealen for vaggarna och taket

A, = golvets areal

For att temperaturen skall hallas konstant, maste vaggarna, taket och golvet leda bort varme

med samma effekt som h&starna avger varme:

AUAT, + A,UAT, + Pi = 8P,
x2UAT, + 4xh UAT, + x2UAT, + Pi = 8P,
U(AT, + AT,)x? + 4hUAT,x + Pi—8P, = 0

—4hUAT; + \/(4hUAT1)2 — 4U(AT, + AT,)(P; — 8Py)
X = =~ 9,207 m
2U(AT; + AT,)

A = x* =~ 85m?
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Uppgift 16 10 p

Pbsrjan = MV — 2my

1 1 3
Epsrjan = 5 mv? +22mv? = ~mv?

a) (2p)
Pa) = —3m2v = —6mv # Ppsrjan

Eqy = %Sm(Zv)2 = 6mv? > Epsrjan
Inte mojligt, eftersom rorelsemangden inte bibehalls och systemets kinetiska energi dkar.

b) (2 p)

Ppy = —MV + 2mv = +mv # Ppgsrjan
Inte mojligt, eftersom rorelsemangden inte bevaras.

0@H
Py = _3m§ = —MV = Ppsrjan

1 1
Ec) = E3m(§)2 = gmvz < Ebt')rjan
Mojligt, ifall kollisionen &r oelastisk.

d) (3p)

_ 5 2 _ 3 _ _
Pay = —3mv +§mv = —3MV = —MV = Dpsrjan

Eq = 2m(3v) +22m(3v) =gmvT +omvt = —mv® =-my = Epsrjan

Mojligt, ifall kollisionen ar elastisk.



