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Det medicinska urvalsprovet 24.5.2022
Gemensamt urvalsprov for medicin, odontologi och veterinarmedicin

Uppgift 1. 19.

. auxin

. en inversion

.IW

. mangden nedbrytare minskar i sjdarna

. generna i ribosomalt RNA

234

. blandskogsstadiet

. systerkromatiderna frigor sig fran varandra

. tatorternas

. T-lymfocyter

. For att de andas med gélar under larvstadiet.
. resistens mot olika slags antibiotika

. ryggstrangsdjur, ormbunksvaxter, nakenfroiga vaxter, faglar
. for att kopiera virusgenomet till DNA

. tyroxin

. Det klyver mal-DNA:t.

. endocytos

. peroxisomen

. Hudens smaartarer (arterioler) utvidgar sig.
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Uppgift 2. 11p.

a) Kolesterol behovs som en bestandsdel av cellmembranet samt for syntes av steroidhormoner,
gallsyror/gallsalter och D-vitamin. (4 p.)

b) Biosyntesen av kolesterol sker huvudsakligen i levern utgaende fran acetyl-KoA. (2 p.)

c) Eftersom manniskokroppen inte kan bryta ner kolesterol, utsondras den med gallan som sadan
ut i tunntarmen/tolvfingertarmen. Kolesterol kan dven anvandas for gallsyrasyntes. (3 p.)

d) Kylomikroner/kylomikronrester och HDL. Aven IDL och LDL kan transportera kolesterol till levern.
(2p.)
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Uppgift 3. 10p.

a) Vid lugn andning behdvs andningsmusklerna under inandningen. De Vviktigaste
andningsmusklerna under denna fas ar mellangardet och de yttre musklerna mellan revbenen. (3

p.)
b) Nar inandningen satter igang ar lungornas inre tryck lagre an lufttrycket utanfér kroppen. (1 p.)

c) Den icke-viljestyrda andningen regleras i forlangda margen. Sinnescellerna reagerar pa blodets
koldioxidhalt / hjarn-ryggmargsvatskans pH-varde. (2 p.)

d) Den viktigaste faktorn som dessa sinnesceller reagerar pa ar lungornas uttdnjning. (1 p.)

e) Forandringen i vatejonshalt, som paverkar regleringen av andningen, méts utanfor det centrala
nervsystemet i aortan och halspulsadrorna. (2 p.)

f) Koldioxidhalten i blodet stiger, varvid andningscentret i forlangda margen automatiskt satter
igang andningen. (1 p.)

Uppgift 4. ap.

Nar man tar 6strogen och gulkroppshormon, sjunker sekretionen av gonadotropiner (FSH och LH)
pa grund av negativ aterkoppling. Darmed uteblir LH-toppen och ovulationen.

Uppgift 5. 12y.

a)(4p.)

1. blastocyst, plats d

2. mognande aggblasa/follikel, plats c

3. morula/mullbarsstadium, plats a

4. befruktning/aggcell under befruktning, plats b

b) nar dggcellen befruktas (1 p.)

¢) mitokondrie som producerar energi for spermiens flagellrorelser (2 p.)
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d) gastrulation (1 p.)

e) fostervattenhala/amnionhala (1 p.)

f) (1,5 p.)

2. inre lagret/endoderm

3. mellanlagret/mesoderm
4. yttre lagret/ektoderm

g) (1,5p.)

cellager 2: bukspottkortel och tjocktarm
cellager 3: testiklar och hjarta

cellager 4: naglar och ryggmarg

Uppgift 6. 12p.

a) Den gen som kodar fér hepatit B-virusets ytprotein/-antigen 6verfors in i en vektor/plasmid for
jastcellen. Jastcellerna producerar ytprotein/-antigen som sedan rengors och anvands som en del
av vaccinet. | vaccinet inkluderas ocksa en adjuvant som hindrar ytproteinets/-antigenens
sonderdelning i cellerna. (5 p.)

b) De ar antikroppar som producerats av B-celler och som kanner igen bara en del av antigenen.
De kan anvandas vid behandling av bland annat cancer och autoimmunsjukdomar (till exempel
ledgangsreumatism). (2 p.)

c¢) En fag ar ett virus for bakterier. Fagterapi kan anvandas for att eliminera antibiotikaresistenta
bakterier eller vid behandling av svara bakterieinfektioner. (2 p.)

d) Det ar en behandlingsform dar man till patienten 6verfor en allel/gen som kodar for ett
funktionellt protein. Som vektorer anvands antingen liposomer eller virus. (3 p.)
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Uppgift 7. 12.

a)(4p.)
Hund A (hane) @¥/a" / E™/E™ och hund D (tik) a/a / E™*/E™

b) har svart mask. (2 p.)

c) Det handlar om epigenetisk reglering/epigenetisk nedarvning, dar en mushona, som har den
dominanta allelen, far avkomma vars fenotyp avviker fran genotypen. | detta fall &r det fodan som
fungerar som en epigenetisk faktor, som kan paverka metyleringen av DNA:s cytosinbaser och
histoner/histon modifikation. Det har leder till att avlasningen av agoutiallelen
tystas/hindras/transkription hindras. Ifall denna reglering ocksad sker i konsceller/grodbanans
celler/grodceller/grodbanan/meiosen kan den nya fenotypen nedarvas till avkomman i flera
generationer. (6 p.)

Uppgift 8. sp.

1. aromatiska foreningar

2.C

3.B

4. m(Zn-elektrod) och c(Ag*) minskar, m(Ag-elektrod) och ¢(Zn?*) 6kar
5. ingen typ av isomeri

6.C E

Uppgift 9. 1sy.

1. Nar pH-vardet stiger, eftersom andelen av acetylsalicylsyrans basform okar.
2.4,0

3.4,3-103 mol

4.1

5. Salicylsyra binds till enzymets aktiva centrum med vatebindningar.

6. Acetylsalicylsyra forestrar HO-gruppen i Ser530 i enzymets aminosyrakedja.

Uppgift 10. 7p.

1. Metanol, H*
2. NaOH

3. Attiksyra, H*
4. Fenol, H*

5. NaOH, CHsl
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Uppgift 11. s,.

Titreringskurvan | géller for 4-hydroxibensoesyra och titreringskurvan Il for 4-acetoxibensoesyra.

Titreringskurvan | har tva ekvivalenspunkter eftersom 4-hydroxibensoesyra har tva funktionella
grupper (—OH och —COOH) som var for sig kan avge en proton.

(Vid den forsta ekvivalenspunkten har karboxylsyragrupperna hos alla 4-
hydroxibensoesyramolekyler avgett en proton. Vid den andra ekvivalenspunkten har de fenoliska
HO-grupperna i alla 4-hydroxibensoatjoner avgett en proton.)

Titreringskurvan Il har en ekvivalenspunkt eftersom 4-acetoxibensoesyra endast har en funktionell
grupp (—COOH) som kan avge en proton.

Uppgift 12. 6.

| glukuronsyradelen av produktmolekylen A finns det flera polara funktionella grupper (—OH och
—COOH) och bindningar (C-0, C=0, O—H). Kopplingen (konjugeringen) med glukuronsyra 6kar pa
sa satt vattenlosligheten for metaboliserat mefedron. Da kan metaboliserat mefedron utsondras i
urinen genom njurarna.

Uppgift 13. sp.

Efter extraktionsskedena ar huvuddelen av det oreagerade utgangsamnet A i NaOH:s vattenlésning
och huvuddelen av utgangsamnet C i HCl:s vattenl6sning. Trietylamin D ar huvudsakligen i HCl:s
vattenldsning. Produkten E ar huvudsakligen i dietyleterfasen och den kan renas helt genom att
anvanda vdtskekromatografi. Den ratta strukturen for produkten E kan bekrdaftas med NMR-
spektroskopi.
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Uppgift 14. 9.

Koncentrationerna i borjan: [A] = 2,0 mol/l, [B] = 0,50 mol/I, [C] =0

Koncentrationerna vid det dynamiska jamviktstillstandet:
[A] = (2,0 — 2x) mol/I
[B] = (0,50 + x) mol/I

[C] =x mol/I
B][C
. _ [BIIC]
[A]?
_ (0,50+x)x __
K= Zo—z0? 0,25

Enheterna har for tydlighetens skull bortlamnats ur utrakningen av jamviktskonstanten.
x = 0,40 mol/I
[A] = 1,2 mol/I

[B] = 0,90 mol/I
[C] = 0,40 mol/I

Uppgift 15. 14y.

Uppldsning av guld:

4Au(s) + 8NaCN(aq) + Oz(g/aq) + 2H,0(l) - 4Na[Au(CN):](aq) + 4NaOH(aq)

Grunddmne Oxidationstalet i Oxidationstalet i Oxidation/
boérjan slutet reduktion
Au 0 +1 oxideras
0] 0 -2 reduceras
Utféllning av guld:

2Na[Au(CN)2](aqg) + Zn(s) = 2Au(s) + Naz[Zn(CN)s](aq)

Grunddmne Oxidationstalet i Oxidationstalet i Oxidation/
boérjan slutet reduktion
Au +1 0 reduceras
Zn 0 +2 oxideras
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Uppgift 16. op.

a) Komplementara DNA-strangar paras spontant med varandra under fysiologiska forhallanden
varvid DNA:s dubbelspiral bildas. DNA i vattenlosning kan denatureras, det vill sdaga dess
komplementara strangar kan separeras, genom att hdja I6sningens temperatur.
Denatureringstemperaturen hojs nar andelen cytosinbaser (C) ar stor. (2 p.)

b) Oxidativ deaminering av ett adenin i DNA:s mallstrang (antisense-strang) bildar hypoxantin som
vid transkription tolkas som guanin.

Oxidativ deaminering av ett guanin i DNA:s mallstrang (antisense-strang) bildar xantin som vid
transkription tolkas som guanin. (4 p.)

c) Aminosyrorna, som DNA kodar for, kan férandras som foljd av oxidativ deaminering av baserna i
DNA. Vi antar att pyrimidinbaserna som motsvarar glutaminsyrakodonerna i mallstrangen
(antisense-strangen) har deaminerats. Detta leder till att kodonet hos budbarar-RNA (mRNA) som
syntetiserats enligt denna mallstrang kodar for lysin (Lys). (3 p.)

Losning:

- De kodoner som motsvarar glutaminsyra i DNA:s kodande strang: 5’-GAA eller 5’-GAG
- Antikodonerna i DNA:s mallstrang: 3’-CTT eller 3’-CTC
- Tolkningen av de deaminerade antikodonerna i DNA:s mallstrang: 3-TTT

- Kodonet i budbéarar-RNA som syntetiserats enligt av den deaminerade

mallstrangen: 5’-AAA

Enligt kodontabellen motsvarar detta kodon lysin.
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Uppgift 17. 20,.

.49 kPa

.86 kJ

.a) 9,994 m

C

.560V

.10 kQ

.AochE

Aa=30mA, Ig=Ilc=10mA, Ip =20 mA
.2,8€

.0,5m/s

. 0,3 kgm/s

. forst A, sedan C, Boch D
. 7,0 kgm/s

.2,3s

.d)

.a)

.C)

.51

. 0,90 kgm/s

.0,00 m/s?

N R R R R R RRRRR
O WLWOWNOOULDWNIERO

Uppgift 18. 0.

.2,2N

.19ms

.0,17 W/m?

4

.0,024 N/m

. 0,030 Ix

.0,17 uT

. I bild d)

. D3<D2< D1 < Dy
10. | bilderna a, c och d
11.0,4 s

12.55 Hz

13.0,5V
14.A=1200,B=2,0
15. 0,58 uVv

16.5,0 A

17. dispersion

18.2,4 Wb

19. fotoelektriska effekten
20.6,68 - 10734 Js
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Uppgift 19. 10p.

1.290 kJ / kg

2.0,698 ki/(kg - K)

3. Arbete utfors pa gasen i intervallet 3 2 4.
4.14m

5.25cm

Uppgift 20. s5.

AQ =1 - At, det vill sdga laddningen Q kan bestdammas grafiskt.
En ruta i diagrammet motsvarar laddningen Q =0,1 ms - 0,1 A=0,01 mC.
Ytan under kurvan ar sammanlagt cirka 32 rutor varvid laddningen blir 0,32 mC.

Eftersom motstandet ar kdnt kan spanningen berdknas med hjalp av formeln U = R/ genom att
utnyttja den initiala strommen 1,3 A avlast ur diagrammet:
U=RI=50,0kQ-1,3A=65kV

Kapacitansen kan uppskattas med hjalp av formeln C = 2 detvill saga

U 7’
C=0,32-103C/ 65000V = 4,9231 nF.

. e ; ; . A
Den relativa permittiviteten kan |6sas ur formeln fér kapacitans C = ¢€,¢ 7

C ¢d  49231-10"°F-0,00010 m
-~ 5,562799 = 5,6

E, =—=—=
r gog €A  885-10"2F/m-0,0100 m

Energin som frigors:
E =%QU =05-032mC-65kV=10,4] = 10]
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Uppgift 21. s,.

Gransvinkeln for totalreflektion erhalls ur brytningslagen da a, = 90°.

sina; v
sina, v,
sina, v,
1 v,
. (V; ~(0,75v .
a, = arcsin |— | =arcsin = 48,59°.
[

Om ljuskallan finns i mitten av en tillrackligt stor bassdng, bildas pa ytan ett cirkelformat omrade,
fran vars insida ljuset kan passera fran vattnet till luften. Radien for denna cirkel ar

r=2,4m - tan48,59° = 2,721 m.
Endast en fjardedel av cirkelns yta beaktas eftersom ljuskallan ligger i hornet av bassangen

nr? - (2,721 m)?

= 1 2,
) 2 5816 m

A=

Andelen av hela bassangens vattenyta:

5,816 m?
53m - 22,0m

= 0,050 = 5,0 %.
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Uppgift 22. 11,.

a) Sénderfallsekvationen: 18F — 0-18 + positron + neutrino

b) Massdefekten & Am = [m(*3F) — 9m,] — [m(*§0) — 8m, + m.] = m(*3F) — m(*30) —
2m, = 18,000937u — 17,9991594u — 2 - 5,4858 - 10~*u = 0,00068044u.

Sonderfallsenergin ar den energi som motsvarar massdefekten, det vill siga Q = Amc? =

0,00068044u - c* = 0,00068044 - 931,49 =" - c? = 0,634 Me.
. 106 L. .
OA=IN>N=4= lr12A _ ATy, _ 27010°3109,8605 _ 2566211012 = 2.6 - 1012
A /T1/2 In2 In2
. 12
N=2N, >m=1oy =252 18000937 g/mol = 7,7 - 107! 1g
M ==

d) Enligt sénderfallslagen &r antalet kidrnor N = Nye™* efter tiden t. Nar 90 % av kirnorna

sonderfallit, finns 10 % av de ursprungliga kdarnorna kvar och man erhaller 0,10N, = Noe‘/“. Genom
att dividera ekvationen med termen N, och darefter utféra naturlig logaritmering erhalls

In0,10 In0,10 In0,10-T In 0,10-109,8min .
= =g = 2 = = 364,7477 min = 6,1 h.
-1 nz/n —Iln2 —In2
1/2

In0,10 = -4t —» t

e) Radioaktiviteten i patienten har halverats fran det ursprungliga nar en effektiv halveringstid har

passerat.
1 1 1 T1/2Th 109,8 min-360 min
—_—=— s Te =

T. To Tip T1/2+Tp  109,8 min+360 min

= 84,14 min = 84 min

Uppgift 23. 2,

| ett fasdiagram visas aggregationstillstanden fér en substans i ett (T,p)-koordinatsystem. |
fasdiagrammets trippelpunkt mots substansens férangnings-, smaltnings- och sublimeringskurvor.
Forangningskurvans slutpunkt kallas kritisk punkt. | fasdiagrammet kan man latt se substansens
egenskaper: till exempel sublimeringskurvan, som beskriver férandringen i aggregationstillstand
mellan gasfas och fast fas och som bestammer det omrade i koordinatsystemet dar gasfasen och
den fasta fasen ar i jamvikt.
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