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Det medicinska urvalsprovet 23.5.2023
Gemensamt urvalsprov for medicin, odontologi och veterinarmedicin

Al. Flervalsuppgifter fran biologins olika delomraden, del | (12 p.)

. Konlost genom knoppning

. tagghudingar

. De har ingen karna.

. medusor

. en kitinhaltig cellvagg

. tidvattenkusten

. Den begransar starkast individens tillvaxt.
. uppratthallande tjanster

O 0 N O U1 A W N =

. Avkomman skulle vara oférmégen att fordka sig, eftersom meiosens reduktionsdelning inte
lyckas.

10. i reduktionsdelningens profas

11. Livmoderns slemhinna avldagsnas via slidan.

12. embryots pluripotenta celler

A2. Flervalsuppgifter fran biologins olika delomraden, del 1l (6 p.)

1.2:1
2. GGATC
3. kodande avsnitt, promotor, forstarkaravsnitt

A3. Njurarna (8 p.)

.20-25%

.ca. 1%

. det hoga blodtrycket i karlnystanet
. tillsatsamnen i livsmedel

. aldosteron

. fran hypofysens baklob

. renin

. Andningsfrekvensen okar.
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A4. Horselsinnet (11 p.)

a)

Del 1
snackan

Del 2
baggangarna

Del 3
hammaren

Del 4
orontrumpeten

Del 5
scala vestibuli

Del 6

tackmembranet

b) Ljudvagorna forstarks i 6rat da vibrationen éverfors via hérselbenen fran trumhinnan till
snackans ovala fonster, som ar klart mindre till ytan an trumhinnan.

c) i snackans spets i innerérat

d) andring av en nukleotid, som leder till en dndring av aminosyra

e) autosomalt recessivt

f) i primar- och kvartarstrukturen

A5. Leverns portven (4 p.)

Portvenen hamtar blod fran matsmaltningskanalen till levern. Med blodet férs absorberade,
spjalkade naringsamnen och dven skadliga amnen for fortsatt bearbetning i levern.
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A6. Manniskoarternas evolution (12 p.)

a) Homo erectus utvecklades i Afrika for cirka 2 miljoner ar sedan. Ur Homo erectus utvecklades
heidelbergméanniskan, som i sin tur for ungefar 200 000 ar sedan i Afrika utvecklades vidare till
nutidsmanniskan. For cirka 1 miljon ar sedan spred sig en del av Homo erectus-populationen till
Europa och Asien. Ur dem utvecklades neandertalmanniskan i Europa och denisovamadnniskan i
Asien.

b) Neandertalméanniskan, denisovaméanniskan och nutidsmanniskan har korsats med varandra i
Europa och Asien, men inte i Afrika. Befolkningen i Ostasien har korsats med denisovamanniskan,

vilket har lett till att riskhaplotypens effekt har férsvagats.

c) struphuvudets struktur

A7. Muskelns funktion (15 p.)

a) Acetylkolin. Acetylkolin aktiverar receptorerna i muskelcellmembranen, vilket leder till att Na*-
joner (och Ca?*-joner) strommar in i cellen och astadkommer en aktionspotential.

b) Muskeln far energi for sin funktion fran glykogen.
c) Vid kortvarig hard anstrangning hinner cellerna inte fa tillrackligt med syre ur blodomloppet och
da sker cellandningen anaerobt. Mjolksyra (laktat) ansamlas i musklerna. Mjolksyran som bildats

fors med blodet till levern, dar enzymer omvandlar den till glukos.

d) En skelettmuskel behdver en antagonistisk muskel eftersom en muskel kan (aktivt) dra ihop sig
men inte strackas ut.

e) Sammandragningskommandot till skelettmuskeln kommer fran den motoriska hjarnbarken.
Kommandot kommer via en motorisk nerv (rérelsenerv).

f) Signalen fardas fran muskeln ldngs den sensoriska nerven till ryggmargen. Darifran 6verfors
impulsen till den motoriska nerven via férmedlande nervceller i ryggmargen.

g) Den muskelvdavnad som finns i tunntarmen ar glatt. Muskelvavnadens funktion ar att flytta
framat och blanda om tarminnehallet.

h) Erytropoietin som utsdndras av njurarna 6kar produktionen av réda blodkroppar, varvid blodets
syretransport effektiveras.
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A8. Virus och genteknik (12 p.)

a) 1. Glykoprotein/ytprotein, 2. Lipidhdlje/kappa, 3. (Nukleo)kapsid/skal. 4.
Genom/gener/arvsmassa.

b) Den gen som ska anvandas terapeutiskt fogas till en virusvektors genom. Celler som tagits fran

patienten odlas i cellodlingar. Darefter infekteras de med en virusvektor, varvid genen 6verfors till
cellens genom. Cellerna flyttas tillbaka till patienten dar cellerna borjar producera ett funktionellt

protein.

c) Tre av foljande:

- Vid elektroporering gor en elektrisk puls sma hal i cellmembranet (och kirnmembranet), genom
vilka en fraimmande gen/frammande DNA kan na cellen (och kédrnan).

- Liposomen gar samman med cellmembranet och frigor sitt innehall i cytoplasman. Darifran tar
sig genen ini kdarnan och blir en del av genomet.

- En virusvektor som innehaller en transgen kommer in i cellen. Transgenen kan antingen uttryckas
direkt fran vektorn eller 6verforas till vardcellens genom.

- Mikroinjektion direkt in i djuraggcellens kdrna.

B1. Flervalsuppgifter fran kemins olika delomraden (10 p.)

1. HCO3

2.0,82¢g

3. +179 kJ/mol

4.1,25

5. Tillsats av silvernitrat andrar |6sningens farg fran gult till gront.
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B2. Hemoglobinets molmassa (5 p.)

Alternativ 1:

m-%(Fe) = 4 - M(Fe) / M(hemoglobin)

M(hemoglobin) = 4 - M(Fe) / m-%(Fe) = 4 - 55,85 g/mol / 0,00340 = 65 706 g/mol
~ 65 700 g/mol

Alternativ 2:

100 g hemoglobin (Hb) innehaller 0,340 g jarn.
m(Hb) =100 g

m(Fe)=0,340g

M(Fe) = 55,85 g/mol

n(Fe) = m(Fe) / M(Fe)
n(Hb) = 0,25 - n(Fe)

M(Hb) = m(Hb) / n(Hb) = m(Hb) / [0,25 - m(Fe) / M(Fe)] =100 g/ [0,25 - 0,340 g / 55,85 g/mol]
= 65706 g/mol ~ 65 700 g/mol

B3. Neutraliseringsférmagan hos medicin mot halsbranna (9 p.)

CaCOs(aq) + 2HCl(aq) = CaClz(aq) + H20(l) + CO2(g)
MgCOs(aq) + 2HCl(aq) > MgClz(aq) + H20(I) + CO2(g)

Saltsyran som kalciumkarbonaten har neutraliserat:

(CaCO;) = 06808 = 0,006 793 89 mol
mats) = 100,09 g/mol o

n(HCL) = 2 - n(CaC03) = 0,013 587 78 mol

Saltsyran som magnesiumkarbonaten har neutraliserat:

(MgCO0,) = 0.080¢ = 0,000 948 77 mol
Mgt Ys) = 84,32 g/mol mo

n(HCD) = 2 - n(MgC05) = 0,001 897 53 mol

n(HCo, = 0,013 587 78 mol + 0,001 897 53 mol = 0,015 485 3 mol

Saltsyrans massa:
m(HCI) = 0,015 485 3 mol - (35,45 + 1,008) miol = 0,564 56 g~ 560 mg
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B4. Framstallning av entakapon (14 p.)

a) Den begransande faktorn beraknas:

n(férening1)=m /M =10,0 g/ 103,51 g/mol = 0,096 609 mol

n(férening2)=m /M =10,0g/ 73,14 g/mol = 0,136 724 mol

Vid steg | forbrukas den dubbla substansmangden av forening 2 jamfort med forening 1.
For reaktionen behdvs av forening 2: n=2 - 0,096 609 mol = 0,193 218 mol.

= Forening 2 ar den begransande faktorn.

n(férening 3) = % - n(férening 2) = % - m(férening 2) / M(férening 2) =% - 0,136 724 mol = 0,068
362 mol

Reaktionens teoretiska utbyte:
m(forening 3) = n(férening 3) - M(férening 3) = 0,068 362 mol - 140,19 g/mol =9,583 67 g

Utbyte i %:

9,01g/9,583 67 g=0,94014
= 94,0 %

b) en aldehydgrupp

c) Losningens pH-varde ar 11 och I6sningen fungerar som buffertlésning.

d)3,4¢
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B5. Reaktionskinetik (12 p.)

i) De stokiometriska koefficienterna bestammer att lika mycket utgangsamne forsvinner som det
bildas kvdve. Reaktionen har helt upphort efter en oandlig tid. Baserat pa mangden kvavgas som
bildats kan reaktionens forlopp (re) raknas ut. Reaktionsférloppet kan anvandas for att ytterligare
berakna utgangsamnets koncentration [A]:

tid / min N2(g) / ml  reaktionens forlopp (férkortn. re)  [A] / mol/dm3

0,00 0,00 0 (1-re) - 0,0650 = 0,0650

6,00 17,7 17,7/53,4 = 0,3315 (1-re) - 0,0650 = 0,043455 ~ 0,0435
12,0 29,7 29,7/53,4 = 0,5562 (1-re) - 0,0650 = 0,0288

24,0 42,6 42,6/53,4 = 0,7978 (1-re) - 0,0650 = 0,0131

"oindlig" 53,4 1 (1-re) - 0,0650 = 0

ii) Utifran minskningen av utgangsamnet kan den genomsnittliga reaktionshastigheten inom
tidsintervallet berdknas enligt féljande:

Ac _ (0,043455 —0,0650) mol/dm3

- = — . 105 1 3,
AT 6.00=0) 605 598107 mol/(dm” - s)

v =

iii) Hastigheten minskar eftersom mangden av utgangsamne A minskar. Det leder till att
kollisionerna mellan utgangsamnesmolekylerna per tidsenhet minskar, varpa reaktionshastigheten
avtar.

B6. Oktapeptidens hydrolys (6 p.)

lle — Leu — Lys — Phe — Tyr — Asp — Ala — His

B7. Barbitursyrans utgangsamnen (12 p.)

Foreningarna ar:
HzNCONHz/ CO(NHz)z/ H2N-CO-NH; (urea)
HOOCCH,COOH / HO2CCH,CO,H/ CH2(COOH); / CH»(CO2H), / HO—CO—-CH,—CO—-0OH (malonsyra)

IH-NMR-spektrum 1 motsvarar urea (NH>-toppen 5,5 ppm, inga andra vateatomer i strukturen).
'H-NMR-spektrum 2 motsvarar malonsyra (CH>-toppen 3,4 ppm och den breda OH-toppen for
karboxylsyragruppen 11 ppm).
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B8. Nukleinsyrornas keto-enol- och amino-iminotautomeri (12 p.)

a)ll

b) IV

c)l

d) loch IV

C1. Flervalsuppgifter fran fysikens olika delomraden, del | (19 p.)

. L(T) = (aAT + 1)Lo
. fran fast form till gas.
. 29,4 MPa

.1,77 m3
a=lhi—1s

.3kv

.300 V/m

.250N

.4,5mQ

10.0,72 W

11. 38 km

12. e

13.73)

14.0,2 kg/m

15. 103 N

16.C

17.45N

18.7,7 m/s

19. 8,0 Ns

OO NOUVIEA,WNR
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C2. Flervalsuppgifter fran fysikens olika delomraden, del 11 (20 p.)

.65cm

. Ett ljud vars frekvens ar halften av ljudkallans frekvens.

. Kroppen fortsatter sin rorelse i riktning med den cirkuldra banans tangent.
.49,81°

. 40° — arcsin(sin(40°)/1,3)

. mot gransytans normal och Aa > As.

. Vid tidpunkten t = 0 s &r viktens acceleration 0 m/s.

.a/2

Ay =A,0chT; > T,

10. dispersion

11. 1,27 - 10727 kgm/s

12. diffraktion av en elektronstrale

13. Mellan kvarkarna rader stark vaxelverkan och den haller kdrnan samman.
14. 5712

15.135cm

16. a) 580 nm

16.b) 2,2 eV

17.2,9 eV

18.a) 11 kv

18. b) Cu (EKﬂ= 8,9 keV)

OO NOUVIEAE WNR

C3. Flervalsuppgifter fran fysikens olika delomraden, del 1l (4 p.)

1.305m
2.3,9kQ
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C4. Ultraljudsundersokning av hjartat (8 p.)

Det ljud som hjartvaggen tar emot fran sonden har frekvensen:

_ vljudet + vvéggen

fi= * fo-

Vljudet

Det ljud som sonden mottar fran hjartvaggen har frekvensen:

Vljudet
f2 = i

Vljudet — Vviggen

_ Vljudet + vvéggen

= 0
Vljudet — Vvaggen

Svavningsfrekvensen for det ljud som sonden sander och mottar ar:

fsvévningzlfz_folz “fo—fo

vljudet + vvéiggen

Vljudet — Vviaggen

2f0 vvéggen

Vljudet — Vviggen

Vaggens hastighet ar:

(vljudet - 17véiggen)fsvéivning
VUyviaggen = 2f
0

_ vljudetfsv'aivning
2f0 + fsv'aivning

De numeriska vardena insatts i ekvationen och resultatet berdknas:

1500% . 85 Hz
Uviggen = 57177 106 Hz + 85 Hz

m m
= 0,037499 P 0,037 "y
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C5. Magnetavbildning (10 p.)

a)

| borjan ar magnetfaltet genom slingan
@ = ABcos 0° = (0,030 m)?-3,0T-1 = 0,0027 Wb

Magnetflodet vid tidpunkten t = 0,20 s:
@ = ABcos 90° = (0,030 m)?-3,0T-0=0Wb

det vill sdga den spanning som induceras ar

Ad 0 Wb - 0,0027 Wb
e = — =2 = — =0,0135V
At 0,20 s

och strommen ar

[ =Y =005V 00122727 A~ 0,012 A
R 1,1Q

b)

Vi betraktar slingan som flera ledare med strommarna /1 —Is:

/ B

Gemensam antagning
pa det medicinska
utbildningsomradet

Da kan de magnetiska krafterna som paverkar slingan bestimmas med hégerhandsregeln

F,, = IIBsin a.

J
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Krafterna F1, F3 och Fs ar parallella med magnetfiltet. Deras storlek &r 0, eftersom sin 0°'='0.
Slingan paverkas da bara av krafterna > och Fi. D3 strdvar slingan till att rotera runt sin axel.
Slingans sida markeras med /. Krafterna F, och F4 férorsakar momenten M, och M4 i slingan.

2
M, = Fyry; = LirBsina = L,l_Bsin90° = ,—B

2
M, = Fyry = LlryBsina = I,15Bsin 90° = [,~B

Eftersom krafterna verkar i samma riktning och eftersom strommen [, = [s, erhdller vi
helhetsmomentet Mt
2 2
Myow = My + M, = L, = B+1,= B = BII?
Mot = BI1* =3,0T-2,0A-(0,030 m)? = 0,0054 Nm

C6. En likstromskrets (9 p.)

Lampans effekt beraknas utifran dess spanning (UL) och strom (I): P, = UL},

Vi tillampar Kirchhoffs lagar pa kretsen med lampan och R,. Viser att bade lampans och Ry:s
spanningsfall ar lika stora:

Uo=U; = R =RyD,

dar den senare ekvationen foljer av ekvationen U = RI.

Fran Kirchhoffs lagar foljer ocksa forhallandet mellan elstrémmarna
=1 +1,,
dar / &r lika stor som den strom som gar genom det reglermotstandet mellan D->C.

Nu kan vi bestédmma strommen som gar igenom lampan genom att placera in R. = 8R, i den Ovre
ekvationen i uppgiftstexten, varvid vi far I, = 8/.. Vi placerar in det har i ekvationen for strommen /

o 1 .. o .
och erhaller I}, = ;I som den strém som gar igenom lampan.

Strommen / som gar igenom det reglerbara motstandet Rg ar oférandrad och den fas direkt ur
formeln Ur = Rrl = I = Ur/ Rr, dar Rr = 7,0 kQ.

U.=7V (C->D)och Ur=3V (E=>A) utldses ur grafen.

UUgr _ 7V-3V 1
9RR 9-7,0kQ 3000

Den effekt som lampan forbrukar erhalls saledes: P, = W = 0,33 mW.
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C7. Vattnets avdunstning (10 p.)

a)

Massan for vattnet i karlet ar

Myattnet = Viarlet * Pvattnet = 3,50 | - 997 kg/m3=3,501-997 g/l = 3 489,5 g.
Mangden varmeenergi som behovs for att vattnet ska avdunsta ar:
Qavdunstning = M(60°C) - Myatten = 2 360 ki/kg - 3,4895 kg = 8 235,22 k) = 8 240 k.

b)

Enligt tabellen ar den stérsta maojliga absoluta fuktigheten
A(60 °C) = 130,0 g/m?3.

Sdledes ar rumsluftens absoluta fuktighet

0,0500 - A(60 °C) = 0,0500 - 130,0 g/m3= 6,50 g/m3.

Den absoluta fuktigheten anges i enheten g/m3 och da fas den mangd vattenanga i gram som finns
i luften innan avdunstningen genom att multiplicera den absoluta fuktigheten med rummets
volym:

Myattenanga = 0,0500 - A(60°C) * Viummet

=0,0500 - 130,0 g/m3- 100,0 m3

=650g.

c)

Enligt den angivna formeln ar temperaturférandringen
At = (AQ / (122,5 k) °CH)

=3070 kJ / (122,5 kJ °C?)

= 25,061 °C.

Med andra ord ar luftens temperatur efter avdunstningen
tiutt efter = tiuft fore — Atiufe = (60 — 25,061) °C = 34,939 °C = 35 °C.

Enligt tabellen ar den stoérsta maojliga luftfuktigheten i gram vid denna temperatur cirka
Mmax = Vrummet * A(tiuft,efter)

= Viummet - A(35 °C)

=100,0 m3- 40,0 g/m3

=4000g.

Med hjalp av det har far vi den relativa luftfuktigheten efter att allt vatten har avdunstat:
Myattenanga / Mmax

= mvattenénga / [A(tluft,efter) : Vrummet]
=1960g/4000g = 0,490 = 49 %.
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