GEMENSAM ANTAGNING PA DET MEDICINSKA UTBILDNINGSOMRADET 2022
medicin, odontologi och veterindrmedicin

[Startsida]

Valitse valintakokeen kieli
Valitse, milla kielelld haluat saada valintakoetehtavat. Et voi muuttaa valintaa kesken kokeen.
Sinun tulee kirjoittaa vastauksesi valitsemallasi kielella.

Valj urvalsprovets sprak
Valj pa vilket sprak du vill skriva urvalsprovet. Du kan inte byta sprak under provets gang.
Du ska skriva dina svar pa det sprak du valt.

e Haluan valintakokeen suomeksi.

e Jagvill ha provfragorna pa svenska.

Instruktioner
Valkommen till urvalsprovet for det medicinska utbildningsomradet,
Fornamn Efternamn

Las alla instruktioner noggrant

Provet varar i 5 timmar. Man far avlagsna sig tidigast en halvtimme efter att provet har borjat. Provet
bestar av 23 uppgifter. Systemet sparar automatiskt dina svar i realtid. Du kan disponera provtiden mellan
uppgifterna precis som du vill. Du kan réra dig fritt mellan uppgifterna under provet. | samband med
uppgifterna finns en knapp for att ldmna in svaret. Efter inlamningen syns uppgiftens lage pa framsidan
som besvarad. Du kan dnda bearbeta ditt svar ocksa efter att det &r inlamnat.

Under provet far du endast 6ppna urvalsprovssystemet samt de separata filer med textmaterial som &r
lankade fran systemet. Filerna ar i pdf-format och de far 6ppnas bara i en webblasare. Det ar tillatet att ha
fliken som Oppnats i ett separat fonster invid fragorna. Som ett allmant material for provet finns en bilaga
med formler. Dessutom finns det specifika bilagor for uppgifterna 9 och 16.

Om din webbldsare ger mojlighet till textsdékningar i provmaterialet, kan denna majlighet utnyttjas.
Sokfunktionen kan startas med till exempel Ctrl+F eller Cmd+F. Sokfunktionen hittar inte nédvandigtvis all
text, exempelvis text som finns i bilder.

Du kan skissera dina svar pa papper som delas ut vid provet. Det som du antecknat pa papper beaktas inte
vid bedomningen.

Skriv dina svar i det utrymme som reserverats vid respektive uppgift. Poangsattningen for uppgiften och
eventuell begransning i antalet tecken anges i samband med respektive uppgift. | uppgifter som innehaller
flervalsdelar samt rullgardinsmenyer ger fel svar minuspoang, sasom beskrivits i respektive uppgiftstext.
Uppgifter som lamnats obesvarade ger inga minuspoang. Ifall podngsumman for en enskild uppgift blir
negativ, andras summan till noll i slutbedémningen av provet. Minimipodngsumman for varje uppgift ar 0 p.

Da du loser rakneuppgifter ska du anvianda de varden som anges i uppgiftstexten eller formelbilagan. Ifall
inte annat meddelas, bor rakneoperationerna, som leder till slutresultat, skrivas ut. Du kan anvanda
urvalssystemets formeleditor da du besvarar rakneuppgifterna. Svaren pa rakneuppgifterna kan i vissa fall
ocksa skrivas direkt i svarsrutan, t.ex.
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K = (IXI*[YIP)/[Z] eller
v = sqrt[(G*M)/R] = sqrt[(6,674*10* Nm?/kg? * 1,234*10%* kg)/(1234*10% m)]

| svaren &r det tillatet att anvdnda foljande inofficiella notationer:

- asterisk (*) for multiplikation

- ett streck och ett storre an -tecken (->) for en reaktionspil

- sqrt(ekvation) for tal eller rdkneoperationer inom ett kvadratrotsmarke, t.ex. sqrt(2*5).
Se exemplen ovan.

Bokstaverna som betecknar storheter behéver inte kursiveras i svaren.
For joner och i kemiska formler och ska 6vre och undre index anvandas enligt reglerna fér kemiska formler
(till exempel Ca?*, Na,S04). Andra notationssatt, sdsom Ca”*2+, godtas inte. Fér joner som innehaller bade

dvre och undre index, sdsom SO4%, behéver inte dvre och undre index placeras ovanpd varandra.

Rakneuppgiftens numeriska slutresultat ska anges med ratt numerisk noggrannhet.

[Lankarna till uppgifterna.
Slut pa startsidan.]
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Uppgift 1. (biologi) 19,.
Viilj vid varje deluppgift det Iimpligaste svarsalternativet.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 1 ér 19 podng och minimipoéngsumman 0
podng.

Podingsdttningen fér de enskilda deluppgifterna:
Réttval =1 p.

Fel val =-0,25 p.

Inget val = 0 p.

[Svarsalternativens (vwl-vv4) ordning vid flervalsfragorna har blandats. Vid varje flervalsfraga finns
ocksad alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.]

1. Vaxthormoner reglerar vaxternas tillvaxt och vaxtcellernas amnesomsattning. Vilket vaxthormon
anvands i en vavnadsodling for att framja rotbildning?

vv1 auxin 1p.

vv2 cytokinin -0,25 p.
vv3 gibberellin -0,25 p.
vv4 abskisinsyra -0,25 p.

2. Vilken mutation har skett i manniskans kromosom 6 i bilden?

vvl en inversion 1p.

vv2 en translokation -0,25 p.
vv3 en insertion -0,25 p.
vv4 en duplikation -0,25 p.

3. Med vilket bokstavspar betecknas fagelhonors konskromosomer?

vl ZW 1p.
vw2 WW -0,25 p.
vv3 XX -0,25 p.

wa 77 -0,25 p.
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4. Vilken forandring i ekosystemet ar en foljd av forsurning?

vvl mangden nedbrytare minskar i sjdarna 1p.

vv2 vattnet i sjdarna grumlas -0,25 p.
vv3 mangden barrtrad dkar i skogarna -0,25 p.
vv4 mangden bottenlevande organismer okar i sjdarna -0,25 p.

5. Vilket av de foljande befinner sig inte pa omraden utanfor generna?

vv1l generna i ribosomalt RNA 1p.

vv2 slocknade gener -0,25 p.
vv3 transposoner -0,25 p.
vv4 icke-kodande upprepade DNA-avsnitt -0,25 p.

6. Kronhjortens kromosomtal 2n dr 68. Hur manga olika slags kdnsceller kan kronhjorten maximalt
producera vid meiosens reduktionsdelning?

vl 234 1p.

vv2 682 -0,25 p.
vv3 268 -0,25 p.
w4 342 -0,25 p.

7. | vilket successionsstadium ar moskogens artrikedom som storst?

vv1 blandskogsstadiet 1p.

vv2 grasstadiet -0,25 p.
vv3 buskstadiet -0,25 p.
vv4 klimaxstadiet -0,25 p.

8. | bilden invid ses en vaxtcell under delning under en av mitosens faser. Vad sker i foljande fas av
mitosen?

F i (&
AP N —

\

\

1‘\,‘ 2T
vv1 systerkromatiderna frigor sig fran varandra 1p.
vv2 de homologa kromosomerna konjugeras -0,25 p.
vv3 spoltradar bildar kdrnspolen -0,25 p.

vv4 centriolerna fordubblas -0,25 p.
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9. Kallorna for fosfor- och kvavebelastning pa vattendrag ar i stort sett desamma. Kéllornas relativa
andelar av den totala belastningen fordelas dock pa olika satt. Vilken utslappskallas andel av
kvavebelastningen ar betydligt storre an ifragavarande utslappskallas andel av fosforbelastningen?

vvl tatorternas 1p.

vv2 glesbygdens -0,25p.
vv3 skogsbrukets -0,25p.
vv4 massa- och pappersindustrins -0,25 p.

10. Vilka avimmunsystemets celler mognar i brassen (thymus)?

vv1 T-lymfocyter 1p.

vv2 fagocyter -0,25 p.
vv3 B-lymfocyter -0,25 p.
vv4 plasmaceller -0,25 p.

11. Varfor ar en fuktig omgivning viktig for grodor?

vv1 For att de andas med galar under larvstadiet. 1p.

vv2 For att grodhonan lagger de befruktade dggcellerna i vatten. -0,25 p.
vv3 FOr att en vuxen groda andas enbart genom sin fuktiga hud. -0,25 p.
vv4 For att deras yngel atervander till vatten foér sin metamorfos. -0,25 p.

12. Vilken egenskap kan gora en bakterie till en sa kallad sjukhusbakterie?

vv1 resistens mot olika slags antibiotika 1p.

vv2 féormagan att producera antibiotika mot sjukdomsresistenta bakterier -0,25 p.
vv3 formagan att fungera som probiotikum vid behandling av antibiotikaresistens —0,25 p.
vv4 avsaknad av resistensgen -0,25p.

13. | vilken ordningsfoljd utvecklades féljande organismgrupper?

vv1 ryggstrangsdjur, ormbunksvaxter, nakenfroiga vaxter, faglar 1p.

vv2 ormbunksvéxter, ryggstrangsdjur, nakenfroiga vaxter, faglar -0,25 p.
vv3 ryggstrangsdjur, ormbunksvaxter, faglar, nakenfroiga vaxter -0,25 p.
vv4 ormbunksvéaxter, nakenfroiga vaxter, ryggstrangsdjur, faglar -0,25 p.

14. Virus forokar sig pa manga olika satt. Till vad behover Hi-viruset enzymet omvant transkriptas?

vv1 for att kopiera virusgenomet till DNA 1p.
vv2 for att kopiera budbarar-RNA -0,25 p.
vv3 for att duplicera introner fran virusgenomet under transkriptionen -0,25 p.

vv4 for att duplicera viruspartikelns proteiner under translationen -0,25 p.
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15. Tillvaxt och utveckling regleras av manga hormoner. Brist pa vilket hormon i barndomen leder
till forsamrad intellektuell utveckling och kortvaxthet?

vv1 tyroxin 1p.

vv2 tillvaxthormon -0,25 p.
vv3 insulin -0,25 p.
vv4 kortisol -0,25 p.

16. Gensax, eller CRISPR—Cas-teknik, ar en revolutionerande metod for genomredigering. Vilken
uppgift har Cas-enzymet?

vv1 Det klyver mal-DNA:t. 1p.

vv2 Det sammanfogar mal-DNA:t med genomet. —-0,25 p.
vv3 Det sammanfogar mal-DNA:ts dndar. -0,25 p.
vv4 Det binds till mal-DNA:ts telomerer. -0,25 p.

17. Virus behover en vardcell for att foroka sig. Pa vilket satt tar virus sigin i en cell?

vv1 endocytos 1p.

vv2 transfektion -0,25 p.
vv3 rekombination -0,25 p.
vv4 zoohos -0,25 p.

18. Vilken cellorganell innehaller katalasenzym?

vv1 peroxisomen 1p.

vv2 lysosomen -0,25 p.
vv3 golgiapparaten -0,25 p.
vv4 endosomen -0,25 p.

19. Temperaturen i kroppens inre och i huvudet maste hallas konstant oberoende av den omgivande
temperaturen. Hur lyckas detta da det ar hett?

vv1l Hudens smaartarer (arterioler) utvidgar sig. 1p.
vv2 Harresarmusklerna aktiveras. -0,25 p.
vv3 Hjartats slagfrekvens blir langsammare. -0,25 p.

vv4 Svettningen begransas till ett minimum. -0,25 p.



a

GEMENSAM ANTAGNING PA DET MEDICINSKA UTBILDNINGSOMRADET 2022
medicin, odontologi och veterindrmedicin

Uppgift 2. (biologi) 11p.

Den sammanlagda maximala poéingsumman fér uppgift 2 dr 11 poéng och minimipoéngsumman 0
podng.

a) Kolesterol ar en nodvandig substans for maénniskan. Till vad behovs kolesterol i
manniskokroppen? (4 p.)
Svarets maximala langd: 250 tecken

b) Kolesterolens biosyntes utgar fran en viss forening, som ocksa kan overforas till citronsyracykeln.
Vilken ar denna forening? | vilket organ sker biosyntesen av kolesterol huvudsakligen? (2 p.)
Svarets maximala langd: 100 tecken

c) Hur blir kroppen av med kolesterol? (3 p.)
Svarets maximala langd: 300 tecken

d) Ange tva lipoproteiner, som transporterar kolesterol till levern. (2 p.)
Svarets maximala langd: 100 tecken
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Uppgift 3. (biologi) 10p.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 3 ér 10 podng och minimipodngsumman 0
podng.

a) Under vilken fas av lugn andning behovs andningsmuskulaturen? Vilka andningsmuskler ar
viktigast under denna fas? (3 p.)
Svarets maximala langd: 350 tecken

b) Hurdant ar lungornas inre tryck i forhallande till det yttre lufttrycket da inandningen inleds? (1 p.)
Svarets maximala langd: 200 tecken

c) Vilken del av det centrala nervsystemet reglerar andningens icke-viljestyrda komponent? Vilken
ar den viktigaste faktorn som sinnescellerna i detta omrade reagerar pa? (2 p.)
Svarets maximala langd: 350 tecken

d) I lungorna finns sinnesceller som deltar i regleringen av andningen. Vilken ar den viktigaste faktor
som de har cellerna reagerar pa? (1 p.)
Svarets maximala langd: 250 tecken

e) | vilka delar av kroppen utanfér det centrala nervsystemet mats blodets vatejonshalt, som
paverkar andningens reglering? (2 p.)
Svarets maximala langd: 300 tecken

f) Varfor satter andningen i gang nar en manniska hallit andan tillrdckligt Iange? (1 p.)
Svarets maximala langd: 300 tecken
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Uppgift 4. (biologi) ap.

Den sammanlagda maximala poéingsumman fér uppgift 4 dr 4 podng och minimipoéngsumman 0
podng.

Kombinations-p-piller innehaller 6strogen och gulkroppshormon. Dessa tabletter tas en tablett om
dagen under 21 paféljande dagar. Darefter halls en paus pa 7 dagar. Under pausen sker en
menstruationsliknande blédning. Blédningen borjar vanligen 2—3 dagar efter att den sista
tabletten tagits och kan paga tills nasta pillerkarta paborjas.

Med vilken mekanism foérhindrar kombinations-p-piller graviditet?

Svarets maximala langd: 450 tecken
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Gemensam antagning
pa det medicinska
utbildningsomradet

Uppgift 5. (biologi) 12p.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 5 ér 12 podng och minimipodngsumman 0
podng.

Kuva/Bild A

a) Namnge individutvecklingsfaserna (1-4) i bild A och valj ut de mest sannolika platserna (a—d) for
dem i de kvinnliga konsorganen. Skriv in i ditt svar siffran och namnet for varje utvecklingsskede
samt bokstaven som betecknar platsen. For att fa podng forutséatts i varje punkt att bade fasen och
platsen ar ratt. Observera att faserna (1-4) inte dr i samma skala. (4 p.)

Svarets maximala langd: 200 tecken

b) | vilket av dggcellens mognadsstadier avslutas meiosens mognadsdelning? (1 p.)
Svarets maximala langd: 150 tecken
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Gemensam antagning
pa det medicinska
utbildningsomradet

Kuva/Bild B

c) Namnge mellankroppens cellorganell 1 (bild B) och ange dess funktion. (2 p.)
Svarets maximala langd: 200 tecken

Kuva/Bild C

d) Namnge det embryonala utvecklingsstadiet i bild C. (1 p.)
Svarets maximala langd: 35 tecken

e) Namnge struktur 1 i bild C. (1 p.)
Svarets maximala langd: 35 tecken
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f) Namnge cellagren 2—4 i bild C. Skriv bade cellagrets siffra och motsvarande namn in i ditt svar.

(1,5p.)
Svarets maximala langd: 150 tecken

g) Kroppens vavnader utvecklas ur cellagren 2, 3 och 4 som visas i bild C. Valj ur varje
rullgardinsmeny kroppens strukturer/organ som utvecklas ur dessa cellager. (1,5 p.)
(Rétt val = 0,50 p., fel val =—0,25 p., inget val =0 p.)

cellager 2: #1#
cellager 3: #2#
cellager 4: #3#

Svarsalternativen for rullgardinsmenyerna (svarsalternativen har blandats):

#1#

vv1: naglar och testiklar -0,25 p.
vv2: ryggmarg och tjocktarm -0,25 p.
vv3: bukspottkortel och hjarta -0,25 p.
vv4: naglar och ryggmarg -0,25 p.
vv5: bukspottkértel och tjocktarm 0,50 p.
vv6: testiklar och hjarta -0,25 p.
H24

vv1: naglar och testiklar -0,25 p.
vv2: ryggmarg och tjocktarm -0,25 p.
vv3: bukspottkortel och hjarta -0,25 p.
vv4: naglar och ryggmarg -0,25 p.
vv5: bukspottkortel och tjocktarm -0,25 p.
vv6: testiklar och hjarta 0,50 p.
#3#

vv1: naglar och testiklar -0,25 p.
vv2: ryggmarg och tjocktarm -0,25 p.
vv3: bukspottkortel och hjarta -0,25 p.
vv4: naglar och ryggmarg 0,50 p.
vw5: bukspottkortel och tjocktarm -0,25 p.

vv6: testiklar och hjarta -0,25 p.

12
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Uppgift 6. (biologi) 12,.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 6 ér 12 podng och minimipodngsumman 0
podng.

a) Hur produceras ett vaccin mot hepatit B-virus och hur kan man astadkomma ett effektivt
immunsvar med det? (5 p.)
Svarets maximala langd: 700 tecken

b) Vad ar monoklonala antikroppar och till vad kan man anvanda dem? (2 p.)
Svarets maximala langd: 375 tecken

c) Vad ar en fag? Till vilka andamal anvands fagterapi? (2 p.)
Svarets maximala langd: 300 tecken

d) Vad menas med genterapi och vad anvands har som vektorer? (3 p.)
Svarets maximala langd: 300 tecken

13
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Gemensam antagning
pa det medicinska
utbildningsomradet

Uppgift 7. (biologi) 12p.

Den sammanlagda maximala poéingsumman fér uppgift 7 dr 12 poéng och minimipoéngsumman 0
podng.

En av de gener som styr fargbildningen hos manga daggdjur ar agouti (A-locus) som har flera kdnda
alleler. Det protein som agouti kodar for paverkar hur gult melanin (feomelanin) bildas i hudens
pigmentproducerande celler, melanocyter, och darmed aven i harsacken. Ett annat protein tavlar
med agoutiproteinet om bindning till samma receptor pa cellmembranet, och denna faktor leder till
att melanocyter producerar svart melanin (eumelanin). Darmed kan enskilda harstran bli helt gula,
gulsvarta, eller helt svarta beroende pa vilken gen som uttrycks.

| bilden invid ses fyra hundar av samma ras (A-D). Hundarnas agouti-alleler a” (gul), a” (varggra), at
(svart med gula tecken) och a (svart) har markerats i bilden. De fyra agouti-allelernas mendelska
nedarvning fran dominant till den mest recessiva ar: @’ (gul)> a“ > a* > a (svart).

En svart mask orsakas av en annan gen, den dominanta E™, som gor att agouti inte uttrycks i
hundens ansikte. Hundarna A och C i bilden har inte nagon E™-allel i sitt genom (genotypen E™).
Daremot har hunden B en svart mask pa grund av det har proteinet (genotypen E™). Genomet for
hund D dr okant betraffande E™-allelen.
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a) Valj vid varje deluppgift det lampligaste svarsalternativet. (4 p.)
(rétt val = 4 p., fel val =—1 p., inget val =0 p.)

Tva hundar vilkas farg motsvarar bildens exempelhundar A (hane) och D (tik) paras. Det fods fem
valpar, av vilka fyra till sin farg liknar hund B och en liknar hund A.

Vilka ar foraldrarnas genotyper?

vvl Hund A (hane) @’/a% / E"/E™ och hund D (tik) a/a / E™/E™ 4 p.

w2 Hund A (hane) @’/a” / E™/E™ och hund D (tik) a¥/a / E™/E™ -1 p.
vv3 Hund A (hane) @’/a* / E™/E™ och hund D (tik) a/a / E™/E™ -1 p.
w4 Hund A (hane) @’/a” / E™/E™ och hund D (tik) a/a / E™/E™ -1 p.

[Svarsalternativens (vv1-vv4) ordning har blandats. Vid flervalsfragan finns ocksa alternativet ”Jag svarar
inte pa fragan”.]

b) Vilj det lampligaste svarsalternativet. (2 p.)
(Rdtt val = 2 p., fel val = -1 p., inget val =0 p.)

Tva hundar vilkas farg motsvarar bildens exempelhundar C (hane) och A (tik) paras. Det fods fem
valpar. Uppfodaren misstanker dock att en hanhund som liknar hund B forst maste ha lyckats para
sig med valparnas mor. Hen misstanker detta pa grund av att tva av valparna

vv1 har svart mask. 2 p.

vv2 ar gula. -1p.
vv3 dr svarta. -1p.
vv4 &r svarta med gula tecken. -1p.

[Svarsalternativens (vv1-vv4) ordning har blandats. Vid flervalsfragan finns ocksa alternativet ”Jag svarar
inte pa fragan”.]

c) | experiment med maoss har pavisats, att musens pals blir helt gul om agouti-genens dominanta
allel @” aktiveras i harsacken. Om mushonor, som har denna allel, under draktigheten matas med en
viss slags foda, kommer deras avkomma i forsta och andra generationen dock att vara mérkbrun
eller nastan svart (som hunden D i bilden) oberoende av parningspartnerns agouti-allel. Hur
forklarar du i det beskrivna fallet att fenotypen avviker fran mendelsk nedarvning? Hur kan denna
fenotyp komma till uttryck i flera generationer? (6 p.)

Svarets maximala langd: 850 tecken

15
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Uppgift 8. (kemi) 6.
Viilj vid varje deluppgift det Iidmpligaste svarsalternativet.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 8 dr 6 podng och minimipoéngsumman 0
podng.

Podingsdttning for de enskilda deluppgifterna:
Rétt val = 1 p.
Fel val =—0,25 p.

Inget val = 0 p.

[lank till formelbilagan]
[Svarsalternativens (vw1-vv5) ordning vid flervalsfragorna har blandats, férutom i deluppgifterna 2 ja 3.
Vid varje flervalsfraga finns ocksa alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.]

1. Karbaryl (A), diazinon (B) karbofuran (C) och paration (D) ar nervgifter for vissa insekter.

0] (0] 9
+
O)kN,CHs | N N HSC\N)J\O _O,N S
H PR H I
N O (0] o '\O/\
CO - T
: A

A B Cc D
Foreningarna A-D ar till sin struktur
vv1l aromatiska féreningar. 1p.
vv2 etrar. -0,25 p.
vv3 heterocykliska féreningar. -0,25 p.
vv4 aminer. -0,25 p.
vv5 amider. -0,25 p.
2. Vilken av féljande foreningar ar en tertiar amin?

CHs HsC. ., .CH © ®

! N\ NIl H3C. ¥ .CHs
H3C—9—NH2 HN\ | ’N\CH

CH3 CH3 H H3C 3

A B C D E
wilA -0,25 p.
w2 B -0,25 p.
w3 C 1p.
w4 D -0,25 p.

w5 E -0,25 p.
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3. Vilken av foljande foreningar ar en tertiar alkohol?

OH H
Dor O Do
CHs;

A B (o D
wlA -0,25 p.
w2 B 1p.
w3 C -0,25 p.
w4 D -0,25 p.
w5 E -0,25 p.

4. Vad sker i bildens galvaniska element nar man utnyttjar den elektricitet som det producerar?

O,

Zn m Ag

Zn?*(aq) Ag*(aq)
w1 m(Zn-elektrod) och c(Ag*) minskar, m(Ag-elektrod) och ¢(Zn?*) 6kar 1p.
w2 m(Zn-elektrod) och c(Ag*) 6kar, m(Ag-elektrod) och ¢(Zn?*) minskar -0,25 p.
w3 m(Zn-elektrod), m(Ag-elektrod) och c(Ag*) minskar, c(Zn?*) 6kar -0,25 p.
w4 m(Zn-elektrod), m(Ag-elektrod) och ¢(Zn?*) minskar, c(Ag*) 6kar -0,25 p.
w5 m(Zn-elektrod) och m(Ag-elektrod) 6kar, c(Zn?*) och c(Ag*) minskar -0,25 p.

5. Vilken typ av isomeri uppvisar de tva féreningarna i bilden?

m/OH Hom

vvl ingen typ av isomeri 1p.

vv2 konformationsisomeri -0,25 p.
vv3 stallningsisomeri -0,25 p.
vv4 enantiomeri -0,25 p.

w5 konfigurationsisomeri -0,25 p.
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Gemensam antagning
pa det medicinska
utbildningsomradet

6. | bilderna A—E ses fem par av foreningar. Vilka par bestar av stereoisomerer som kan separeras
fran varandra?

A .CHj CHj B
O Br CH3
: MCHS MBr
CHjy CHs
¢ WCHj WCHs b E
O @ CHs Br CHs CHs
: Y CHs Br
CHs CHs CHs CHg
wl1lC, E 1p.
w2 A, B -0,25 p.
w3C,B -0,25 p.
w4 A, B, D -0,25 p.
w58B, C, E -0,25 p.
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Uppgift 9. (kemi) 1sp.
Viilj vid varje deluppgift det Idmpligaste svarsalternativet.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 9 ér 18 podng och minimipodngsumman 0
podng.

Podingsdttningen for de enskilda deluppgifterna:
Rdéitt val = 3 p.

Fel val =-0,75 p.

Inget val = 0 p.

[Lank till formelbilagan och materialet "Uppgift 9. Material”. (Materialet finns | den har filen efter
uppgift 9.) Svarsalternativens (vwv1-vv5) ordning vid flervalsfragorna har blandats, forutom i
deluppgifterna 2—-4. Vid varje flervalsfraga finns ocksa alternativet “Jag svarar inte pa fragan”. Det ar
mojligt att anvanda provsystemets raknare i uppgiften.]

Bekanta dig med det bifogade materialet och besvara flervalsfragorna 1-6.
Materialet 6ppnas som en pdf-fil i en separat flik. Om du vill kan du dra materialfliken till ett
annat fonster bredvid flervalsfragorna.

1. | vilken situation 6kar acetylsalicylsyrans vattenloslighet och varfor?

vv1l Nar pH-vardet stiger, eftersom andelen av acetylsalicylsyrans basform okar. 3p.

vv2 Nar pH-vardet stiger, eftersom andelen av acetylsalicylsyrans syraform okar. -0,75 p.
vv3 Nar pH-vardet sjunker, eftersom andelen av acetylsalicylsyrans basform okar. -0,75 p.
vv4 Nar pH-vardet sjunker, eftersom andelen av acetylsalicylsyrans syraform dkar. -0,75 p.
vv5 Losningens pH-varde paverkar inte acetylsalicylsyrans vattenloslighet. -0,75 p.

2. Till vilket varde ska pH for acetylsalicylsyrans vattenlésning justeras, for att 75 % av
acetylsalicylsyran ska férekomma i basform? Acetylsalicylsyrans Ka &r 3,0 - 104 mol/I.
w1l 3,0 -0,75 p.

w2 4,0 3p.

w3 5,0 -0,75 p.
w4 6,0 -0,75 p.
w5 7,0 -0,75 p.

3. Hur manga mol acetylsalicylsyra ska man l6sa upp i 1,0 liter vatten for att I6sningens pH-varde
ska bli 3,00? Acetylsalicylsyrans K &r 3,0 - 10* mol/I.

w1 1,3 103 mol -0,75 p.
w2 2,3 -103 mol -0,75 p.
w3 3,3 103 mol -0,75 p.
w4 4,3 - 102 mol 3p.

w5 5,3 - 103 mol -0,75 p.
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4. Vilka ar de mest sannolika slutprodukterna da salicin hydrolyseras?

IV

\'

vl |
w2
WERI
w4 IV
w5V

HO + HyO
HO

&@
OH
“Oﬁ&
HO OH *
OH
OH
0 HO
HO
HMOH +

é
s

-0,75 p.
-0,75 p.
3p.

-0,75 p.
-0,75p.

5. Pa vad baserar sig salicylsyrans inhiberande verkan pa COX-enzymet?

vv1 Salicylsyra binds till enzymets aktiva centrum med vatebindningar. 3p.
vv2 Salicylsyra bildar en kovalent bindning med enzymet. -0,75 p.
vv3 Salicylsyra forestrar HO-gruppen i Ser530 i enzymets aminosyrakedja. -0,75 p.

vv4 | enzymets aktiva centrum frigors en bensoesyramolekyl (bensenkarboxylsyra-

molekyl).

-0,75 p.

vv5 Salicylsyrans karboxylsyragrupp reagerar med en HO-grupp i Ser530 i enzymets

aminosyrakedja. -0,75 p.
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6. Pa vad baserar sig acetylsalicylsyrans inhiberande verkan pa COX-enzymet?

vv1 Acetylsalicylsyra forestrar HO-gruppen i Ser530 i enzymets aminosyrakedja. 3p.

vv2 Acetylsalicylsyra binds till enzymet med tva vatebindningar. -0,75 p.
vv3 Acetylsalicylsyrans karboxylsyragrupp reagerar med en HO-grupp i enzymet. -0,75 p.
vv4 HO-gruppen i Tyr385 i enzymets aminosyrakedja bildar en vatebindning med
acetylsalicylsyrans karboxylsyragrupp. -0,75 p.

vv5 Acetylsalicylsyra denaturerar COX-enzymet. -0,75 p.
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Uppgift 9. Material

Redan de gamla egyptierna visste att ett lakemedel framstéllt av videbark sénker feber och lindrar
smarta. Videbark innehaller salicin (lat. Salix, vide) som omvandlas till salicylsyra i kroppen. Den
febersédnkande och smértlindrande effekten forknippades med salicylsyra i slutet av 1800-talet.
Salicylsyran visade sig dock vara starkt irriterande for magséckens slemhinna och darfor ville man
ersétta salicylsyran med en mindre skadlig ldkemedelssubstans. Den tyska kemisten Felix
Hoffmann, som var anstalld vid lakemedelsbolaget Bayer, framstéllde ett flertal salicylsyraderivat
och fran och med ar 1899 har Bayer marknadsfort acetylsalicylsyra under handelsnamnet Aspirin.

OH 0
0] HO 5
"Po o on ©
OH
OH OH
O @)
salisiini / salisyylihappo / asetyylisalisyylihappo /
salicin salicylsyra acetylsalicylsyra

Salicylsyrans och acetylsalicylsyrans verkningsmekanism baserar sig pa inhibition av
cyklooxygenas (COX). COX katalyserar en av reaktionerna i prostaglandinernas biosyntes.
Frisattning av vissa prostaglandiner orsakar feber och smarta och séledes leder COX-inhibition till
febernedsattning och smartlindring. 1 bild I invid visas den COX-inhibition som salicylsyra
astadkommer och i bild 11 visas detsamma for acetylsalicylsyra. Inom kedjan i COX presenteras
strukturerna endast for de aminosyror som binds till substratet i COX:s aktiva centrum. Numret vid
aminosyran anger dess ordningstal i aminosyrakedjan.

-

/®/Tyr348 /®/Tyr34s
(0] 0]

\
H
0

o---T~

~H
Ser
Tyrsgs o~ 530

NH
I \\H\ )]\ ~Argi0 II \H\ )]\ Argq50
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Uppgift 10. (kemi) 7p.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 10 ér 7 podng och minimipodngsumman 0
podng.

[lank till formelbilagan]

Ange for varje reaktion (1.-5.) den reagens eller de reagenser som behovs.

CO,CH, COO Na*
CO™ e S
OH O Na* 2
N 4
o)

3. 5.
COOH / 4 \ COO Na*
@ + H,0 @ + Nal + 2H,0
OCOCH;4 OCHg
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Uppgift 11. (kemi) sp.

Den sammanlagda maximala poéingsumman fér uppgift 11 ér 5 podng och minimipodngsumman 0

podng.

[lank till formelbilagan]

4-hydroxibensoesyra (c = 0,010 mol/l) och 4-acetoxibensoesyra (c = 0,010 mol/I) titrerades med
NaOH-l6sning (c = 0,010 mol/l). Som resultat av titreringarna erhdlls titreringskurvorna I och Il
Vilken av titreringskurvorna erhélls med 4-hydroxibensoesyra och vilken med 4-

acetoxibensoesyra? Motivera ditt svar.

0]

Ao

OH
HO

4-hydroksibentsoehappo /
4-hydroxibensoesyra

124

104

pH
pH

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030
n(NaOH)/mol

Svarets maximala langd: 1000 tecken

12

104

OH

4-asetoksibentsoehappo /
4-acetoxibensoesyra

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030
n(NaOH)/mol
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Uppgift 12. (kemi) sp.

Den sammanlagda maximala poéingsumman fér uppgift 12 dr 6 poéng och minimipoéngsumman 0
podng.

[lank till formelbilagan]

Mefedron ar en syntetisk drog som metaboliseras, det vill sdga bearbetas som en foljd av
amnesomsattningen, i levern. En mojlig metabolismrutt visas i bilden invid. Varfor kopplas
glukuronsyra till metaboliserat mefedron i levern? Motivera ditt svar med hjalp av strukturen for
produktmolekylen A.

O H
lll (0]
“CHj N-dealkylointi NH,
N-dealkylering

mefedroni
mefedron

hydroksylointi
hydroxylering

glukuronihapon
littdminen 0]

0]
HOOC NH2 HO—ryhméén NH2
Ho/ﬁg/O koppling av
HO OH glukuronsyra HO
A

till HO-gruppen

Svarets maximala langd: 1000 tecken
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Uppgift 13. (kemi) sp.

Valj ur varje rullgardinsmeny det lampligaste svarsalternativet.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 13 ér 6 podng och minimipodngsumman 0
podng.

Podingsdttningen fér de enskilda deluppgifterna:
Rétt val = 1 p.

Felval =-0,5 p.

Inget val =0 p.

[lank till formelbilagan]

Foreningen E inhiberar tyrosinasenzymet, som katalyserar bildandet av melamin ur tyrosin.
Forening E kan framstédllas genom en tvastegssyntes enligt schemat invid. | det forsta steget
omvandlas bensoesyra (A) till en syraklorid (B), som under det andra steget reagerar med
foreningen C. | reaktionen anvands dartill trietylamin (D), medan dietyleter anvdands som
I6sningsmedel. Nar produkten E bildats, tillsatts i reaktionsblandningen vattenlésning av HCl sa att
HCl finns i Overskott jamfort med substansmdngderna for utgangsamnena. Den erhallna
blandningen omrors kraftigt. Dietyleter- och vattenfaserna separeras fran varandra. Den isolerade
dietyleterfasen extraheras med en lika stor volym av koncentrerad vattenlosning av NaOH. De faser
som bildats separeras fran varandra. Bensoesyra har i sin syraform Iag l6slighet i vatten.

(0]
SOCI2 ol
'302 9)
-HCl(g B
Trietyyliamiini (D) /

O
Trietylamin (D)
Cl + H, N N + HCI
Dietyylieetteri / H

Dietyleter
E

Efter extraktionsskedena ar huvuddelen av det oreagerade utgangsamnet A i #1# och huvuddelen
av utgangsamnet Ci #2#. Trietylamin D ar huvudsakligen i #3#. Produkten E &r huvudsakligen i #4#
och den kan renas helt genom att anvanda #5#. Den ratta strukturen for produkten E kan bekraftas
med #6#.
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Svarsaltenativen for rullgardinsmenyerna: utbildningsomradet

[Svarsalternativens (vv) ordning i rullgardinsmenyerna 1-4 har inte blandats. Vid menyerna 5 och 6 har
ordningen blandats.]

H1#

vv1: dietyleterfasen -0,5 p.
vv2: HCl:s vattenldsning -0,5 p.
vv3: NaOH:s vattenlosning 1p.
H2#

vv1: dietyleterfasen -0,5 p.
vv2: HCl:s vattenldsning 1p.
vv3: NaOH:s vattenlésning -0,5 p.
H3#

vv1: dietyleterfasen -0,5 p.
vv2: HCl:s vattenl6sning 1p.
vv3: NaOH:s vattenl6sning -0,5 p.
HaH

vv1: dietyleterfasen 1p.
vv2: HCl:s vattenl6sning -0,5 p.
vv3: NaOH:s vattenl6sning -0,5 p.
H5H#

vv1: infrarodspektroskopi -0,5 p.
vv2: masspektrometri -0,5 p.
vv3: syra-bastitrering -0,5 p.
vv4: vatskekromatografi 1p.
vv5: rontgenkristallografi -0,5 p.
vv6: elektrolys -0,5 p.
Hott

vv1: syra-bastitrering -0,5 p.
vv2: NMR-spektroskopi 1p.
vv3: vatske-vatskeextraktion -0,5 p.
vv4: polarimeter -0,5 p.
vv5: elektrolys -0,5 p.
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Uppgift 14. (kemi)op.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 14 ér 9 podng och minimipoéngsumman 0
podng.

[lank till formelbilagan; maojlighet att anvanda provsystemets raknare i uppgiften]

Forening A reagerar till foreningarna B och C vid temperaturen 100 °C enligt reaktionslikheten
nedan.

2 A(g) B(g + C(9)

| en sluten behallare pa 1,0 liter finns 2,0 mol av férening A och 0,50 mol av forening B.
Reaktionsblandningen uppvarms till 100 °C. Vardet for reaktionens jamviktskonstant (K) ar 0,25 vid
temperaturen i fraga. Vilka koncentrationer har féreningarna i blandningen nar reaktionen uppnatt
det dynamiska jamviktstillstandet?
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Uppgift 15. (kemi) 14p.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 15 ér 14 poéng och minimipodngsumman
0 podng.

[lank till formelbilagan]

Guld kan separeras fran krossad, guldhaltig malm genom att spruta in en vattenlésning av
natriumcyanid och leda in syrgas (luft) i malmkrosset. Guldet loser sig i vattnet som
natriumdicyanoaurat Na[Au(CN)]. | uppldsningsreaktionen bildas forutom natriumdicyanoaurat
ocksd natriumhydroxid. Guldet kan utfdllas ur I6sningen genom att tillsatta zinkpulver. |
utfallningsreaktionen bildas dessutom vattenldsligt natriumtetracyanozinkat Na[Zn(CN)a].

Skriv ut de balanserade reaktionslikheterna for upplosning och utfallning av guld. Skriv ocksa ut
aggregationstillstanden. Vilka @mnen oxideras och vilka reduceras? Vilka forandringar sker i

oxidationstalen?

(Som reaktionspil kan du anvanda ett streck och storre an -tecknet "->".
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Uppgift 16. (kemi) 9p.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 16 ér 9 podng och minimipodngsumman 0
podng.

Podngsdttningen for deluppgifterna a)—c) anges vid respektive deluppagift.

Bekanta dig med det bifogade materialet och besvara deluppgifterna a)—c). Materialet 6ppnas
som en pdf-fil i en separat flik. Om du vill kan du dra materialfliken till ett annat fonster bredvid
flervalsfragorna.

[Lank till formelbilagan och materialet “Uppgift 16. Material”. (Materialet finns | den har filen efter
uppgift 16.)]

[Svarsalternativen (vv) ordning i rullgardinsmenyerna har inte blandats.]

a)
Valj ur rullgardinsmenyn det lampligaste svarsalternativet. (2 p.)
(réitt val = 2 p., fel val =—0,5 p., inget val =0 p.)

Komplementdra DNA-stréangar paras spontant med varandra under fysiologiska forhallanden varvid
DNA:s dubbelspiral bildas. DNA i vattenlosning kan denatureras, det vill siga dess komplementara
strangar kan separeras, genom att hoja 16sningens temperatur. Denatureringstemperaturen hojs
nar andelen #1# ar stor.

Rullgardinsmenyn:

H1#

vv1: cytosinbaser (C) 2p.
vv2: adeninbaser (A) -0,5 p.
vv3: tyminbaser (T) -0,5 p.
vv4: purinbaser (A, G) -0,5 p.
vv5: pyrimidinbaser (T, C) -0,5 p.
b)

Vilj det lampligaste svarsalternativet ur varje rullgardinsmeny. (4 p.)
(rétt val = 1 p., fel val =—0,25 p., inget val =0 p.)

Studera noggrant purinstrukturerna har invid och valj de lampligaste svarsalternativen ur
rullgardinsmenyn. Atomen som utmarkts med en pil binds till DNA:s deoxiribos med en
glykosidbindning, ifall basen forekommer i DNA:s struktur. Purinernas strukturformler presenteras
har sasom de antas férekomma i DNA:s struktur.
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NH,

) fk

NH,

O
ﬁx 4 )

NHZ/H T

adeniini / 2,6-diaminopuriini / guaniini / hypoksantiini /
adenin 2,6-diaminopurin guanin hypoxantin
Ho O
H
N N N N

< x

isoguaniini /
isoguanin

ksantiini /

xantin

< <
e o_~i H/& /&

/&

0 /H o /H H

|
CHs

3-metyyliksantiini / virtsahappo /

3-metylxantin urinsyra

Oxidativ deaminering av ett adenin i DNA:s mallstrang (antisense-strang) bildar #1# som vid
transkription tolkas som #2#.

Oxidativ deaminering av ett guanin i DNA:s mallstrang (antisense-strang) bildar #3# som vid
transkription tolkas som #4#.

Rullgardinsmenyerna:

H1#

wl:
w2:
vv3:
wi:
vv5:
vvb:
w7:
vv8:

H2#

vvl:
w2:
vv3:
v

H3#

vvl:
w2:
vv3:
v
vv5:

adenin
2,6-diaminopurin
guanin
hypoxantin
isoguanin

xantin
3-metylxantin
urinsyra

adenin
guanin
cytosin
tymin

adenin
2,6-diaminopurin
guanin
hypoxantin
isoguanin

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

-0,25 p.

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
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vv6: xantin 1p.
vv7: 3-metylxantin -0,25 p.
vv8: urinsyra -0,25 p.
H4H#

vvl: adenin -0,25 p.
vv2: guanin 1p.
vv3: cytosin -0,25 p.
vv4: tymin -0,25 p.
c)

Valj ur rullgardinsmenyn det lampligaste svarsalternativet. Utnyttja bifogade kodontabell fér
budbérar-RNA. (3 p.)
(rétt val = 3 p., fel val eller inget val =0 p.)

Aminosyrorna, som DNA kodar for, kan forandras som foljd av oxidativ deaminering av baserna i
DNA. Vi antar att pyrimidinbaserna som motsvarar glutaminsyrakodonerna i mallstrangen
(antisense-strangen) har deaminerats. Detta leder till att kodonet hos budbadrar-RNA (mRNA) som
syntetiserats enligt denna mallstrang kodar for #14#.
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Rullgardinsmenyn: utbildningsomradet
H1#

vv1: alanin (Ala) 0 p.
vv2: arginin (Arg) 0 p.
vv3: asparagin (Asn) 0 p.
vv4: asparaginsyra (Asp) 0 p.
vv5: fenylalanin (Phe) 0 p.
vv6: glutamin (GIn) 0 p.
vv7: glutaminsyra (Glu) 0 p.
vv8: glycin (Gly) 0 p.
vv9: histidin (His) 0 p.
vv10: isoleucin (lle) 0 p.
vv11: cystein (Cys) 0 p.
vv12: leucin (Leu) 0 p.
vv13: lysin (Lys) 3p.
vv14: metionin (Met) 0 p.
vv15: prolin (Pro) 0 p.
vv16: serin (Ser) 0 p.
vv17: treonin (Thr) 0 p.
vv18: tryptofan (Trp) 0 p.
vv19: tyrosin (Tyr) 0 p.
vv20: valin (Val) 0 p.
vv21: stop-kodon (Stop) 0 p.
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Uppgift 16. Material

| den del av DNA-molekylen som ritats med blatt (bild 1) finns det komplementara baspar. Paret
bildas alltid mellan ett purin och en pyrimidin. Puriner &r adenin (A) och guanin (G). Pyrimidiner ar
cytosin (C) och tymin (T). De komplementdra basparen i DNA visas i bild 2. For att dubbelspiralen
ska vara stabil forutsatts att sa manga vatebindningar som mojligt uppstar mellan baserna i basparen.
Dessutom bor avstandet mellan N-glykosidbindningarnas kolatomer hos de komplementara basparen

vara konstant (cirka 1,1 nm, bild 2).

adeniini / vetysidos / vatebindning
adenln
Ny 4
f =H,.
O / \8/\\< (3 CH
N\/ “H- N\ tymiini/

| & tymin
O i nm )\N 4
: ’ S\
oksiriboosi / __
1 oxirib ~0

\

guaniini /
guanin H i s
Qv H-N sytosiini /

(/N / cytosin
7
o N %N_H,..,Q

N= /
el
0 H
Kuva 1./ Bild 1. Kuva 2./ Bild 2.

Purin- och pyrimidinbaser kan under vissa forhallanden deamineras. Till exempel sker den oxidativa
deamineringsreaktionen for isoguanin pa féljande satt:

NH,
H H
N ~~ "NH HNOz, Hzo

P ><\ x

isoguaniini /
isoguanin
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Uppgift 17. (fysik) 20p.

Valj vid varje deluppgift det lampligaste svarsalternativet.

Den sammanlagda maximala podangsumman for uppgift 17 ar 20 podng och minimipodangsumman 0
poang.

Podngsattning for de enskilda deluppgifterna:
Rétt val = 1 p.
Fel val =-0,25 p.

Inget val = 0 p.

[lank till formelbilagan; mojlighet att anvanda provsystemets raknare i uppgiften]
[Svarsalternativens (vw1—-vwv5) ordning vid flervalsfragorna har blandats, féorutom i deluppgifterna 4 och
15-17. Vid varje flervalsfraga finns ocksa alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.]

1. Pa hojden 6000,0 m 6ver havsytan finns en 5,0 m djup simbassang. Pa denna hojd ar lufttrycket
50,0 kPa. Hur stort hydrostatiskt tryck rader pa bassangens botten? Vattnets densitet ar 1000,0
kg/m3.

vv1 49 kPa 1p.

vv2 150 kPa -0,25 p.
vv3 99 kPa -0,25 p.
vv4 24 kPa -0,25 p.
vv5 74 kPa -0,25 p.

2. Greken Sisyfos rullar upp en sten med massan 350 kg till en héjd pa 25 m pa en minut (1,0 min).
Hur stort arbete utfér han? Friktionskraften beaktas inte vid utrdakningen.

vvl 86 kJ 1p.

w2 5,2 MJ -0,25 p.
vv3 1,4 kJ -0,25p.
v 24 ) -0,25p.
vv5 120 kJ -0,25p.

3. En homogen jarnstangs langd ar 10,000 m vid temperaturen 313,15 K. Hur lang &r jarnstangen vid
temperaturen 263,15 K? Jarnets langdutvidgningskoefficient a dr 11,70 - 107° %

w1 9,994 m 1p.
w2 9,995 m -0,25 p.
w3 9,996 m -0,25 p.
w4 9,997 m -0,25 p.

vv5 9,998 m -0,25 p.
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4. Vilj ut bland (V,p)-diagrammen invid det som motsvarar beteendet hos en mol idealgas vid

temperaturen 300 K.

12 4
2,60
1]
2,551
T 8 ©
% % 2,50
a °] =
2,45 1
4
5] 2,40 1
1 3 1 5
V[m?]
]
2
o]
© 1
< a
= 2 o
21 < a4
14 Y
1 3 2 5
Vm?]
10
8
ol E
™ 4]
o
=, 2
a |
oy
]
1 2| 3
Vm]
vwilA -0,25 p.
w2 B -0,25 p.
w3 C 1p.
w4 D -0,25 p.
vw5 E -0,25 p.

VIm3
y [3m3] a 5

5. En elstrém pa 14 pA passerar genom ett motstand pa 40 TQ. Hur stort ar spanningsfallet éver

motstandet?

vvl 560 V
w2 56V
vv3 56 kV
w4 0,56 MV
w5 5,6 pv

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
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6. Motstandet A har resistansen 20 kQ, motstandet B 25 kQ och motstandet C 100 kQ. Berdkna den
totala resistansen for kopplingen i bilden.

[ A ]
vvl 10 kQ 1p.
w2 17 kQ -0,25 p.
vv3 20 kQ -0,25p.
vv4 40 kQ -0,25 p.
vv5 145 kQ -0,25 p.

7. Vilka av lamporna i den elektriska kretsen i bilden lyser starkast, da strombrytaren K sluts? Alla
lampor ar likadana.

B
K A X E

e
—E=5V
C D
vwlAochE 1p.
w2 Coch D -0,25 p.
vw3 B -0,25 p.
vw4 B, Coch D -0,25 p.
w5 A, Boch E -0,25 p.

8. Hur stora elstrommar gar igenom motstanden i den elektriska kretsen i bilden? Motstanden &r
likadana.

[D <2
10 mA I
C J<<[B
—ITE >0V
L ——

> A |
w1 la=30mA, lg=lc=10 mA, Ip = 20 mA 1p.
W2 Ia=lg=lc=Ip=10 mA ~0,25 p.
W3 I4=20 mA, ls=15mA, Ic=5 mA, Ip = 15 mA -0,25 p.
W4 I4=10 mA, Ig=Ic=5mA, Ip = 10 mA -0,25 p.

w5 la=0mA, Ig=1c=20 mA, Ip =10 mA -0,25 p.
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9. Du byter ut en gammal glodlampa pa 60,0 W mot en lagenergilampa pa 9,0 W. Hur mycket
sparar du genom lampbytet under det forsta aret, om du under den tiden anvander lampan 860
timmar? Lagenergilampans anskaffningspris ar 2,50 € och elektriciteten kostar 12 cent/kWh.

wil2,8€ 1p.

w2 3,7€ -0,25 p.
w3 6,2 € -0,25 p.
wi -1,6 € -0,25 p.
w5 0,9 € -0,25 p.

10. Diagrammet visar en kropps rérelse i ett t,x-koordinatsystem. Vilken ar kroppens
medelhastighet i tidsspannet 0,0-6,0 s?

Tx (m)
3
X
X
2 X
X
X
i K
5 X
9EvBL JEe | t(s)
1 2 3 4 5 6
vvl 0,5 m/s 1p.
w2 0,4 m/s -0,25 p.
w3 0,7 m/s -0,25 p.
w4 0,6 m/s -0,25 p.
w5 0,3 m/s -0,25 p.

11. Kropparna A och B ror sig langs en skena och kolliderar med varandra. | bilden visas kropparnas
A och B rorelser i ett t,x-koordinatsystem. Berdkna med hjalp av rérelsemangderna, som anges i
bilden, rérelsemangden for kropp B fore kollisionen.

3

3 x (m)

A |
; pas = 0,6 kgm/s ‘
Pa2 = 0,4 kgm/s

B w Ps,1
_ Ct(s)
1 2 3 4 5 6
w1 0,3 kgm/s 1p.
w2 0,7 kgm/s -0,25 p.
w3 0,2 kgm/s -0,25 p.
w4 1,5 kgm/s -0,25 p.

w5 0,4 kgm/s -0,25 p.
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stora.

vvl forst A, sedan C, Boch D
vv4 forst A, sedan B, Coch D
vv3 forst B, sedan A, D och C
vv4 forst C, sedan D, B och A
vv5 forst C, sedan A, B och D

13. En kropp (m = 1,0 kg) ror sig i x-axelns riktning med hastigheten v =10 m/s. Hur stor ska impulsen
i y-axelns riktning vara for att kroppens rorelseriktning ska vrida sig 35° mot y-axeln?

w1 7,0 kgm/s
w2 6,7 kgm/s
w3 5,6 kgm/s
w4 8,1 kgm/s
w5 7,3 kgm/s

14. Rorelsen for en kropp i jamn acceleration beskrivs av ekvationen x(t) = 2? t+ 1522 - t2. Vid
vilken positiv tidpunkt t har kroppen flyttat sig till positionen x =10 m?

wl2,3s
w22,1s
w31,8s
w41,9s
w5 2,25

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

/ww\
Gemensam antagning

pa det medicinska
utbildningsomradet

12. | bilderna A-D visas fyra identiska homogena kroppar pa lutande plan. Vinkeln a ar ytornas
lutningsvinkel i forhallande till rotationsaxeln R. Lutningsvinklarna a 6kas samtidigt och med samma
hastighet. | vilken ordning faller kropparna? Friktionskrafterna mellan kroppen och ytan ar oandligt
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15. Vilken av bilderna (a—d) beskriver bast ett hjul i bromsningsrorelse? Den kraft som ritats in i
bilderna representerar friktionskraften.

b) —>V c)
q «——

d) —>V
q «——

a) —_— —_—
— —_—

Q| <l
Q| <l

vvl a) -0,25 p.
w2 b) -0,25 p.
vv3 c) -0,25 p.
v d) 1p.

16. | vilken bild &r kraftens F moment storst i relation till stodpunkt A?

a) b) c) d)
E
o A o A N o A o A >
\ .
VI—: VI—:

vvl a) 1p.
w2 b) -0,25 p.
vv3 c) -0,25 p.
v d) -0,25 p.

17. | vilken av situationerna i bilderna (a—d) borjar kroppen, som befinner sig i vila, rotera medsols
kring stodpunkt A?

a) b) AF 9 d) [Fi| > |F

A A A A

: i $ i

r ' r r ' r rr rr

'F Y VF lr: Ye VR YE,
vvl a) -0,25p.
w2 b) -0,25p.
w3 ¢) 1p.
vv4 d) -0,25p.
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18. En kropp paverkas av kraften F som férandras enligt diagrammet. Hur stort arbete utfor kraften
pa kroppen under de forsta fem metrarna?

41F(N)
3 X
XX
o
2 N2
A%
" o
1 7 p o3
X X
X X
X >§\>(><, \xx (m):
"’ 2 3 1 5 6
wlb5]J 1p.
w2 12 -0,25 p.
w36 -0,25 p.
w4 9 -0,25 p.
w51 -0,25 p.

19. Diagrammet visar en kropps hastighet v som en funktion av tiden t. Kroppens massa ar 0,50 kg.
Hur stor impuls riktas mot kroppen under tidsspannet 1,0-5,0 s?

A

v (m/s)
3
KX Ko Xt xx
X
2 3
X
X
1 xx WX ‘XXX
t(s)
1 2 3 4 5 6
vv1 0,90 kgm/s 1p.
w2 1,8 kgm/s -0,25 p.
vv3 0,60 kgm/s -0,25 p.
w4 1,4 kgm/s -0,25 p.
w5 1,2 kgm/s -0,25 p.
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20. Diagrammet visar en kropps hastighet v som en funktion av tiden t. Vilken ar kroppens
acceleration vid tidpunkten t =2,0 s?

41v (m/s)
3-.

t(s)

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

vvl 0,00 m/s?
w2 1,5 m/s?
w3 0,50 m/s?
w4 3,0 m/s?
w5 —0,50 m/s?

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

Gemensam antagning
pa det medicinska
utbildningsomradet
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Uppgift 18. (fysik) 20p.

Valj vid varje deluppgift det lampligaste svarsalternativet.

Den sammanlagda maximala podangsumman for uppgift 18 ar 20 podang och minimipodangsumman 0
poang.

Podngsattning for de enskilda deluppgifterna:
Rétt val = 1 p.

Fel val =-0,25 p.

Inget val =0 p.

[lank till formelbilagan; maojlighet att anvanda provsystemets raknare i uppgiften]
[Svarsalternativens (vw1-vv5) ordning vid flervalsfragorna har blandats, férutom i deluppgift 8. Vid varje
flervalsfraga finns ocksa alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.]

1. Bilden visar ett F,,F,-koordinatsystem med tre krafter som riktas mot en kropp. Hur stor ar
totalkraften?

2 JE (N)
F 1 Fi
Fx (N)
2 4 1 2
Fa |
—24

wl2,2N 1p.

w2 2,0N -0,25 p.
w3 2,5N -0,25 p.
w4 3,0N -0,25 p.
w5 1,8 N -0,25 p.

2. Vid spirometriundersdkning utreds lungornas volym och luftflédet i bronkerna. Vid
undersoékningen blaser patienten in i ett ror, i vilket det finns en lufttryckssensor och en propeller
som roterar enligt luftens flodeshastighet. En patient blaser ut luft ur lungorna och far da propellern
att rotera med en konstant hastighet pa 360 varv per minut. Hur lange tar det for propellern att
vridas 40 grader?

wll9ms 1p.

w231lms -0,25p.
w3 190 us 0,25 p.
w4 310 us  —0,25 p.
w51,9ms -0,25p.
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3. En punktformig ljudkallas effekt ar 150 W. Hur stor ar intensiteten for det ljud som ljudkallan
producerar pa avstandet 8,5 m?

w1 0,17 W/m?2 1p.

w2 110 dB -0,25 p.
w3 260 dB -0,25 p.
w4 0,66 W/m? -0,25 p.
W5 0,33 W/m? -0,25 p.

4. | ett ror, som ar 6ppet i bada dndarna, bildas en stdende vag vars vaglangd ar tva tredjedelar av
rorets langd. Hur manga svangningsbukar har vagen?

wl4 1p.

w2 3 -0,25 p.
w3 2 -0,25 p.
w4 1 -0,25 p.
w55 -0,25 p.

5. En vikt med massan 75 g, som ar fast i en mycket latt fjader, oscillerar i en harmonisk
svangningsrorelse med perioden 11 s. Vilken ar fjaderns fjaderkonstant?

vvl 0,024 N/m 1p.

vv2 0,0078 N/m -0,25 p.
w3 0,27 N/m -0,25 p.
vv4 0,00024 N/m -0,25 p.
vv5 0,012 N/m -0,25 p.

6. Diagrammet visar en ljuskallas belysningsstyrka (illuminans) E som en funktion av avstandet r.
Vilken &r belysningsstyrkan pa avstandet 6,00 m?

1E (1x)

N
N + - -
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vv1 0,030 Ix 1p.

vv2 0,040 Ix -0,25 p.
vv3 0,020 Ix -0,25 p.
vv4 0,060 Ix -0,25 p.
vv5 0,050 Ix -0,25 p.

7. En elstrom I, som passerar genom en ledning, skapar ett magnetiskt falt kring ledningen.
Diagrammet visar den magnetiska flodestatheten B for ett sddant falt som en funktion av avstandet
r fran ledningen. Vilken dr den magnetiska flodestatheten pa avstandet 6,0 cm fran ledningen?

1B (1T)
=
3 -
2
1
r(cm)
1 2 3 4
w1l 0,17 uT 1p.
w2 0,15 uT -0,25p.
w3 0,28 uT -0,25 p.
w4 0,030 uT -0,25 p.
w5 0,36 uT -0,25 p.

8. | bilderna (a—d) visas riktningen for en positivt laddad partikels hastighetsvektor ¥ i xy-planet i
forhallande till den magnetiska flodestitheten B. Den magnetiska flddestithetens och den laddade
partikelns fart ar desamma i alla bilder. | vilken situation ar den magnetiska kraft som riktas mot
partikeln som storst?

X X X x
Ay Y g VW 9 VY 9z
y _ Yy Y ¥
| f fv V
l + + +/
v
vv1 | bild a) -0,25 p.
vv2 | bild b) -0,25 p.
vv3 | bild ¢) -0,25 p.

vv4 | bild d) 1p.
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9. | bilden &r den magnetiska flddestatheten B konstant och ytan A = 1 m2. Placera magnetflddena
@ i bilden i storleksordning fran minst till storst.

Y Y Y Y

W1 D3< D < P < Dy
W2 D1 < D2 < O3< Dy
W3 O3 < Ps< Dr< Py
WA O4< D3< D1 < D
WH Os< D1 < Pr< D3

e
A

Y Y

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

e

10. | bilderna (a—d) gar en elstrdm J genom en lang rak ledning. | vilka avbildade situationer
induceras en spanning i ledningsslingan A som rér sig med en konstant hastighet v?

a)j o

I

vvl | bilderna a, cochd
w2 | bild b

vv3 | bilderna b och d
vv4 | bilderna b, c och d
w5 | bildernaa ochc

b)

l

1p.

-0,25p
-0,25p
-0,25p
-0,25p

|

v

c)

|

v
—

d)

|

H@ <l

11. En ledningsslinga ror sig enligt bilden med konstant hastighet v = 5% i vinkelrat riktning mot

ett homogent magnetfalt. Vid vilken tidpunkt nar det magnetiska flode, som penetrerar slingan, sitt

maximivarde?

@ QR X

2 ® 8 ®
B ® ® ®

w=2cm I|=8cm

® ®®Q

46



GEMENSAM ANTAGNING PA DET MEDICINSKA UTBILDNINGSOMRADET 2022

medicin, odontologi och veterindrmedicin

w10,4s
w20,2s
w30,6s
w4 0,8 s
w50,55s

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

Gemensam antagning
pa det medicinska
utbildningsomradet

12. Vilken frekvens har vaxelspanningen som visas i diagrammet?

1 FHWLAWAY
u(Vv)

[

SRS

N

it

-

e

-1

5

N

1

vv1l 55 Hz
vv2 50 Hz
vv3 45 Hz
w4 40 Hz
vv5 60 Hz

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

13. | diagrammet visas det momentana vardet u for den sinusformade spadnningen fran en
spanningskalla som en funktion av tiden t. Hur stor ar kallans effektiva spanning?

0,8
0.6 4 T TN\ T TN
’ / i / N
0,4 / N / N
55 / N\ Y N
"L A /[ N\ | fms)
P IVARE' 10 \ 15 0 / 2 30\ 35
P VA % 4 %
"V N 4 N
—06 N / N
; N7 N
-08
wl1l0,5V 1p.
w20,7V -0,25 p.
w31,4V -0,25 p.
w4 0,8V -0,25 p.
w51,0V -0,25 p.
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14. | tabellen visas matresultat for polspanningar och varvtal for transformatorer. Vilkaddrzde
talvarden som saknas?

N1 N> Ui (V) Uz (V)

400 1200 9,3 27,7

600 A 4,0 8,1

200 800 B 8,1
wlA=1200,B=2,0 1p.
vw2 A=800,B=4,0 -0,25 p.
vw3 A=1200,B=4,0 -0,25 p.
vw4 A=800,B=2,0 -0,25 p.
vv5 A =1400,B=4,0 -0,25 p.

15. Bestam utgdende fran bilden, hur stor momentan spanning magnetflodet ® inducerar i
ledningsslingan vid tidpunkten t = 6,0 s.

| |

7 . A\ 1
® (4Wb) 1 [—o
[

t(s)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
vl 0,58 uv 1p.
w2 4,0 uv -0,25 p.
w3 0,67 uv -0,25 p.
w4 5,9 uv -0,25 p.
w5 0,68 mV -0,25 p.

16. En ideal transformator omvandlar natspanningen 230 V till en bruksspanning pa 5,0 V. Effekten
for transformatorns primarspole ar 25 W. Vilken ar den effektiva strommen fér sekundarspolen? De
angivna spanningarna ar effektivvarden.

vwl1l5,0A 1p.

w2 25 A -0,25 p.
w3 7,5A -0,25 p.
w4 13 A -0,25 p.
w50,2 A -0,25 p.
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17. Ljusets hastighet i ett medium beror pa mediets brytningsindex. Vilket fenomen handlar'det
om da brytningsindexet beror pa det infallande ljusets vaglangd?

vv1 dispersion 1p.

vv2 totalreflexion -0,25 p.
vv3 Newtons | lag -0,25 p.
vv4 diffraktion -0,25 p.
vv5 diffusion -0,25 p.

18. Ett homogent magnetfléde med densiteten 3,0 T gar igenom ett klot. Klotet har diametern 1,0
m. Klotet befinner sig helt inom magnetflédet. Hur stort ar det magnetflode som gar igenom
klotet?

wil 2,4 Wb 1p.

w2 4,2 Wb -0,25 p.
w3 12 Wb -0,25 p.
w4 0,75 Wb -0,25 p.
w5 9,6 Wb -0,25 p.

19. En yta som bestar av ett visst grunddmne belyses med monokromatiskt ljus i en
vakuumkammare varvid elektroner frigors fran ytan. | bilden invid anges den storsta kinetiska
energin (Ex) for dessa elektroner som en funktion av ljusets frekvens (f).

2 -
1,5 -
| Ei (eV) = 0,00417 eV/THz - f (THz) - 2,17 eV e
1+ pran
S
<L 1 e
T
0,5 - e
0 T T T T T |” T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
400 500 600 700 800 900
-0,5 -
f(THz)

Vilket fenomen handlar det om?
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vv1 fotoelektriska effekten
vv2 Comptonspridning

vv3 annihilation

vv4 elektroninfangning
vv5 rontgendiffraktion

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.

Gemensam antagning

pa det medicinska
utbildningsomradet

20. Vilket ar vardet for Plancks konstant enligt matresultatet i bilden i féregaende flervalsfraga?

w1l 6,68 -
w1l 6,63 -
w1l 6,73 -
vl 6,58 -
vl 6,53

10734 Js
10734 Js
10734 Js
10734 Js
10734 Js

1p.

-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
-0,25 p.
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Uppgift 19. (fysik) 10p.

Valj vid varje deluppgift det lampligaste svarsalternativet.

Den sammanlagda maximala podangsumman for uppgift 19 ar 10 podng och minimipodangsumman 0
poang.

Poangsattning for de enskilda deluppgifterna:
Rétt val = 2 p.

Felval =-0,5 p.

Inget val =0 p.

[lank till formelbilagan; maojlighet att anvanda provsystemets rdaknare i uppgiften]
[Svarsalternativens (vwl-vv5) ordning vid flervalsfragorna har blandats. Vid varje flervalsfraga finns
ocksa alternativet "Jag svarar inte pa fragan”.]

1. En okand vatska upphettas i ett 6ppet kdrl med den konstanta effekten 2,93 kW. Diagrammet
avbildar vatskans massa som en funktion av tiden medan vatskan upphettas. Bestam med hjalp av
diagrammet vatskans specifika angbildningsvarme.

1.0
09 -
E}
‘= 08
0.7 1
0 10 20 0 40 50 60
t[s]
w1 290 ki/kg 2p.
w2 590 kJ/kg -0,5 p.
w3 5,9 ki/kg -0,5p.
w4 2,9 ki/kg -0,5 p.
w5 150 kJ/kg -0,5 p.

2. En kropp (m = 0,500 kg) har upphettats till temperaturen 400,0 °C. Kroppen sanks ned i en liter
vatten (1,00 I) med temperaturen 10,0 °C. Efter att temperaturskillnaderna utjamnats, uppmats
systemets temperatur till 40,0 °C. Vilken ar kroppens specifika varmekapacitet? Vattnets densitet
4r 1000,0 kg/m?3 och specifika virmekapacitet 4186 J/(kg - K).
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w1 0,698 kJ/(kg - K)
w2 8,40 kI/(kg - K)

w3 0,100 MJ/(kg - K)

w4 50,2 J/(kg - K)
w5 0,840 kJ/(kg - K)

3. Bilden visar den cykliska processen (kretsprocessen) for en idealgas i ett (V,p)-koordinatsystem.
Vilket av féljande alternativ stammer?

1

pA

2p.

-0,5p.
-0,5p.
-0,5 p.
-0,5p.

3
-

vv1 Arbete utfors pa gasen i intervallet 3 - 4.

vv2 Gasens temperatur sjunker i intervallet 4 - 1.
vv3 Gasens temperatur stiger i intervallet 2 2 3.
w4 Arbete utfors pa gasen i intervallet 1 2 2.

w5 Arbete utfors pa gasen i intervallet 2 2 3.

4. En kropps hastighet beskrivs av ekvationen v(t) =6 S%—tz. Hur langt ror sig kroppen i
tidsintervallet 1-2 s?

vwl 14 m
w2 16 m
vw3 18 m
w4 20 m
w522 m

5. En centrifug roterar 4500 varv i minuten och producerar en normalacceleration pa 2800 g.

2p.

-0,5 p.
-0,5 p.
-0,5 p.
-0,5 p.

Vilken &r centrifugens diameter?

vl 25cm
w2 12 cm
vw3 58 cm
w4 29 cm
vw5 86 cm

2 p.

-0,5p.
-0,5p.
-0,5p.
-0,5 p.

2p.

-0,5 p.
-0,5 p.
-0,5 p.
-0,5 p.
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Uppgift 20. (fysik) op.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 20 ér 9 podng och minimipodngsumman 0
podng.

[lank till formelbilagan; maojlighet att anvanda provsystemets raknare i uppgiften]

| diagrammet visas urladdningsstrommen foér en skivkondensator som urladdats genom ett
motstand (R = 50,0 kQ). Kondensatorn bestar av tva lika stora skivor. Ytan for en skiva &r 100,0 cm?.
Avstandet mellan skivorna ar 0,10 mm. Bestam den relativa permittiviteten fér kondensatorns
isoleringsmaterial. Hur mycket energi frigérs da kondensatorn urladdas?

1,5
1,0
<
0,5
0,0 \———
0,0 0,5 1,0 1,5

t (ms)
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Uppgift 21. (fysik) sp.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 21 ér 8 podng och minimipodngsumman 0
podng.

[lank till formelbilagan; maojlighet att anvanda provsystemets raknare i uppgiften]

En punktformig ljuskalla ligger i hérnet pa bottnen av en simbassang med djupet 2,4 m, bredden 5,3
m och langden 22,0 m. Hur stor andel av vattenytans areal penetreras av ljuset fran ljuskallan?
Ljusets hastighet i vatten ar 25 % lagre an ljusets hastighet i luften. Ljusets reflektion fran bassangens
botten eller vaggar beaktas inte.
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Uppgift 22. (fysik) 11p.

Den sammanlagda maximala poéingsumman fér uppgift 22 dr 11 podng och minimipoéngsumman
0 podng.

[lank till formelbilagan; maojlighet att anvanda provsystemets raknare i uppgiften]

En B'-aktiv fluorisotop *SF (T1/2 = 109,8 min) anvdnds vid medicinsk avbildning. Radioaktivt fluor
ar bundet till en deoxiglukosmolekyl och en |6sning med denna férening doseras i blodomloppet pa
den patient som undersoks. Den radioaktiva foreningen transporteras vidare till vdvnader med livlig

amnesomsattning, sdsom cancertumorer.

Besvara uppgifterna a)—e) och utnyttja isotoptabellen invid i dina svar.

isotop/partikel atommassa (u),
(1 u=931,49 MeV/c?)
18F 18,000937
20 17,9991594
IeNe 18,0057087
N 14,00307
3He 4,0026033
_de 5,4858-10*

a) Bilda sénderfallsekvationen fér 1SF. (1 p.)
(Ratt val = % p., fel val =% p., inget val =0 p.)

18F — #1# + #2# + #3#

Svarsalternativen for rullgardinsmenyerna (svarsalternativen har blandats):

H1#

vvl: O-18 % p.
vv2: Ne-18 =% p.
vv3: N-14 =% p.
H2#

vvl1: positron % p.
vv2: elektron % p.
vv3: He-4 % p.
H3H

vv1: neutrino % p.
vv2: antineutrino % p.

vv3: varken neutrino eller antineutrino —%p.
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b) Ange sonderfallsenergin fér '5F vid [)’+-s<'jnderfall med tre géllande siffrors noggrannhet'med
hjalp av tabellen i borjan av uppgiften. Enbart slutresultatet racker som svar. (2 p.)
Svarets maximala langd: 20 tecken

c) En férening markt med F doseras i en patients blodomlopp. Féreningens radioaktivitet dr 270
MBq. Vilket &r antalet '3F -kdrnor som motsvarar denna aktivitet och vilken ar kdrnornas totala
massa? (3 p.)

d) Hur manga timmar tar det tills 90 % av fluorkarnorna sonderfallit? (3 p.)

e) Radioaktiva substanser avlagsnas vanligtvis fran manniskokroppen snabbare dn man kunde anta
pa basis av radionuklidens halveringstid. Mangden radioaktiv substans i kroppen minskar genom
radioaktivt sonderfall och dessutom avldagsnas det radioaktiva amnet fran kroppen som féljd av
biologiska processer.

Den effektiva halveringstiden T. beskriver samverkan i kroppen av den fysikaliska halveringstiden
T1/2 och den biologiska halveringstiden Ty enligt formeln

1 1 1

Te Tp Ti2

Salunda kan den fysikaliska halveringstiden Ti/; ersdttas med den effektiva halveringstiden Te i
sonderfallslagen da man uppskattar eliminering av en radioaktiv substans fran kroppen.

Hur lang tid tar det for radioaktiviteten i patienten att halveras fran det ursprungliga, om den
biologiska halveringstiden fér den 18F-markta substansen i patientens kropp &r 6,0 timmar? (2 p.)
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Tehtava 23. (fysik) 2p.

Valj ur varje rullgardinsmeny det lampligaste svarsalternativet.

Den sammanlagda maximala podngsumman fér uppgift 23 ér 2 podng och minimipoéngsumman 0
podng.

Podingsdttningen fér de enskilda deluppgifterna:
Réitt val = 0,5 p.

Fel val =-0,2 p.

Inget val = 0 p.

[lank till formelbilagan]

| ett fasdiagram visas aggregationstillstanden for en substans i ett #1#-koordinatsystem. |
fasdiagrammets #2# mots substansens forangnings-, smaltnings- och sublimeringskurvor.
Forangningskurvans slutpunkt kallas #3#. | fasdiagrammet kan man latt se substansens egenskaper:
till exempel #4#, som beskriver forandringen i aggregationstillstand mellan gasfas och fast fas och
som bestammer det omrade i koordinatsystemet dar gasfasen och den fasta fasen ar i jamvikt.

Svarsalternativen for rullgardinsmenyerna (svarsalternativen har blandats):

H1#

wil: (T,p) 0,5 p.
w2: (p,V) -0,2 p.
w3: (T,V) -0,2 p.
wé: (m,t) -0,2 p.
H2#

vv1: trippelpunkt 0,5 p.
vv2: kritiska punkt -0,2 p.
vv3: jamviktspunkt -0,2 p.
vv4: mittpunkt -0,2 p.
H3#

vv1: kritisk punkt 0,5 p.
vv2: férangningspunkt -0,2 p.
vv3: kokpunkt -0,2 p.
vv4: trippelpunkt -0,2 p.
H4#

vv1: sublimeringskurvan 0,5 p.
vv2: stelningskurvan -0,2 p.

vv3: forangningskurvan 0,2 p.
vv4: kritiska kurvan -0,2 p.
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